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HNCITIOJIb30BAHHUE TEIVIOTHI YXOAAIIUX I'A30B 1JIAA IPEABAPUTEJIBHOI'O
OXUVIAKIEHUSA BO3AYXA CYIOBBIX IBC

AHajau3 npodJjeMbl U MOCTAHOBKA LeJIM HCCIe-

JAOBaHMUS

Cynoseie JIBC 3KCITyaTHpYIOTCS B IIMPOKOM
JMana3oHe H3MEHEHWsS [apaMeTpoB  OKpY)Karomiei
cpenbl. VizMeHeHne TeMIepaTypsl HapyKHOTO BO3/1yXa U
3a00pTHOH BOJBI BIIEUET 32 COOOH M3MEHEHHUE yJeNbHO-
TO pacxoja TOIUIMBA, MOIIHOCTH, KOIMYECTBA U TeMIIe-
paTypsl yXOASIUX ra3oB aBuratenei. Tak, xaxasie 10
°C yBenmuuYeHMs TeMIlEpaTyphl BO3AyXa Ha BXOC
typbokommpeccopa  (TK)  BEI3BIBaIOT  CHIDKCHHE
spdexktuBHoro KIIZ m, CymoBBIX Majl000OpOTHBIX
mmeneii (MOJ) Ha 0,5...0,7 % C COOTBETCTBYIOIIUM

BO3paCTaHUEM YACIbHOI'O pacxoJa TOIIMBaA be, a TaKXKeC

yMeHbIleHne  MomHocTH Ha  5...10%  [1,2].
[IpakTHuecku Takoe K€ BIMSHHE OKa3bIBaeT U
TeMmrepaTypa 3a0OpTHOW  BOIbI, IOJABacMOW  Ha
LEHTPATbHBIN XOJIOJIIBHHK MIPECHOM BOJIEI,

IUPKYITHPYIOIIEH B 3aMKHYTOM KOHTYpE OXJIaXKACHHS
oxyaguTene HammyBouHoro Bo3nyxa (OHB): kaxnmsie
10 °C moBblmIeHHS €€ TeMIepaTypsl NPUBOAAT K
yBenmmueHuto b, Ha 0,5 %. TemmepaTypa HaIIyBOYHOTO
BO3/lyXa HE JIOJDKHA MPEBBIIIATH IPEIEIFHO TOITyCTHMO-
ro ypoBas (55°C mms MO/ [1]), orpaHmumBaecMoro
TEPMHUUYECKOH HAINPSHKCHHOCTHIO MAaTepUalioB IWIMH/-
ponoputaeBoil Tpynmnbl. C [Enbi0 BBHIOJIHEHHUS 3TOTO
YCIIOBUSI TIPH TEMIIEpaTypax OXJaXJAroImed (IpecHoi)
BoIbI cBbImE 36...40 °C mpuxomnTcs yBEIHYHBATH €€
pacxox: mpumepHo Ha 15 % na xaxpgpni 1 °C yBenmde-
Hus ee temmeparypsl [l]. Ilpm  TOBBIIEHHBIX
TemIiepaTypax 3a00pTHOH BOJBI CTaHJAPTHBIE CHCTEMBbI
BOJSHOTO OXJIAXKJCHHUS HE B COCTOSHHHM OOECIEeUUTh
TEMIIepaTypy HaJTyBOYHOI'O BO3IyXa HIDKE IMPEICITHHO

noryctumoro ypoBHs (55 °C), u3-3a 4ero MpUXOAMTCS

YMEHBIIATH ITOJAYy TOIUIMBA B MWJIWHAPHI ABUTATEIIA WU

COOTBETCTBEHHO €I'0 MOIITHOCTh. DKCILTyaTalus IJIaBHO-
ro JBHUratesis Ha YacTUYHBIX Harpy3Kax BBI3bIBACT
YXYIIICHAE €r0 TOMIMBHON SKOHOMUIHOCTH.

[loBeieHne TeMmepaTypbl HapyXHOTO BO31yXa,
3a00pTHOM BOJBI M, KaK CIECICTBHE, HAITYBOYHOTO BO3-
Jlyxa TPUBOANT K BO3PACTAHHIO TEMIEPATYPHl YXOIs-
IIMX T'a30B ¥ COOTBETCTBYIOUINX MOTEPh TEIUIOTHL. [Ipak-
THKa 3KCIUTyaTallud MOKAa3bIBAET, YTO NPH HArpy3Kax
TJIaBHBIX CYJOBBIX JBurateneii ceemme 50 % TemoBas
9HEprus, BbIpabaThIBacMasl yTHIM3AIMOHHBIMH KOTJa-
MH, MPEBBIIIAET MOTPEOHOCTH CyAHA B Iape U HarpeTou
Boze. [loaTomy mpencraBnsercst 1enecooOpa3HbIM yTH-
JTU3UPOBATH 3Ty "M30BITOUHYIO" TEIIOTY YXOAAIINX Ta-
30B B TEIUIOMCIOIB3YIOMUX XOJOIMIBHBIX MAaIllMHAX
(TXM) c BBIpaOOTKOH X002, KOTOPHIA B CBOIO OdYe-
penb NMPUMEHATH U MPENBAPUTEIBHOIO OXJIAKICHUS
Bo3ayxa Ha Bxoge TK. Cnemyer oTMeTuTh, 94TO IpHUMe-
Heane TXM nenecoobpa3Ho U B KOMOMHAIIUHN C TypOO-
KoMmayHaHbIME cuctemMamu yrunuzauuu (Turbo Com-
pound System — TCS), mocKoabKy B HUX MOXKET OBITh
3a7ieficTBOBaH TOT HM30BITOYHBIM TEIUIOBOH ITOTEHLMAI
YXOASAIIUX Ta30B, KOTOPBIH 00pa3yeTcs B YCIOBHUSX KC-
IUTyaTallud TJIaBHOTO JIBUTATelNs MIPU IMOBBIIICHHBIX Ha-
PYXXHBIX TEMIIEpaTypax M OKa3bIBAaeTCsl HE PEaln30BaH-
HBIM B YTHIIU3AIMOHHON CHJIOBOW TypOWHE, MOIIHOCTh
KOTOpO# MepeaeTcsi Ha Bajl JBUTraTellsl WM Ha MPUBOA
anekTporeneparopa [1-3].

Leablo uccaenoBanus sBisercs aHamm3 3Qpdek-

TUBHOCTH IPEABAPUTEIILHOTO OXJIAXKACHHUSA BO3AYyXa CY-
nmoBeix JIBC B akekropHOit TXM, UCIONb3yrommIeH Ter-

JIOTY yXO[AdAlIIuX ra3oB.

AHaJu3 pe3yJIbTATOB HCCJICA0BAHNS

B kauectBe TXM BbIOpana mxektopHast TXM, Ko-
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TOpass OTJIMYAETCs KOHCTPYKTMBHOM NPOCTOTOM U Ha-
JISKHOCTBIO B DKCIUTyaTallWd, Ojlaromaps 4eMy ee MHTe-
rpauys B JAU3EJIbHYIO YCTAHOBKY HE MPUBOAUT K 3aMET-
HOMY ee ycinoxHeHn0. Cxema 2KEKTOPHOU TeIUIOnC-
MOJIB3YIOLIEH YCTaHOBKM MPEIBAPUTENBLHOTO OXJIAXKIe-
HUS BO3AYyXa, UCHOJB3YIOLEH TEIJIOTY YXOISIIUX ra30B

JBC, nmpuBenena Ha puc. 1.
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Puc. 1. Cxema 231cekmopHoti menioucnonsb3youjel yc-
MAHOBKU NPed8aPUMENbHO20 OXIANCOCHUSA 8030YXA.

I — cenepamop napos xaadazenma, 3 — 2oicekmop; Kn —
konoencamop, H — nacoc; /IK — Opoccenvnulii knanau,
U-BO — ucnapumenv-8o30yxooxaadumens, OHB — ox-

aaoumens HA0OYBOUHO20 8030yxa 60050, K — kKom-
npeccop; YT — ymunuzayuonnas mypouna; HB — na-
PYIUCHBIU 8030)X
OxektopHas TXM cOoCTOMT U3 MapoOCUIOBOrO U

XOJIOJIMITBHOTO KOHTYPOB. I1apoCcHiIoBOi KOHTYp CITYKUT

JUTS TIOJTyYEHUsI TTapOB XJIaJareHra BEICOKOTO TaBJICHUS,

SHEPrHs KOTOPBIX HCIIONB3YeTcs B MKEKTOpE IS MOA-

KaTus apoB XJIaJlareHTa HU3KOTO JIaBJICHNSI, BCachlBae-

MBIX W3 Hcnapurensi-o3ayxooxmnaaurens (M-BO) xomo-

JUIIBHOTO KOHTYpA, 710 IaBJIEHUs B KOHJeHcaTope. XKua-

KMl XJIQJareHT IIociie KOHAEHcaTopa AENUTCS Ha JBa

TIOTOKA: TEPBBIA — MOJAETCS HACOCOM B T'€HEpaTop, TIe

OH HarpeBaercsi U Ucrapsercs MpH BHICOKOM JaBICHUU

3a CYUET TeIIOTHI, OTBOAMMON OT yxomamux ra3os JIBC,

a BTOPOH — APOCCETMPYETCS B IPOCCENFHOM KJIAIlaHe U

HanpaBisiercss B M-BO, rme ucmapsiercss mpu HU3KOM

JIABJICHUU U COOTBETCTBEHHO TEMIIEPaType, OTBOMS Tell-

noty ot Bo3nyxa Ha Bxozxe TK JIBC. Dxkekrop coBme-

maer (QYHKIUM JeTaHAepa MapoCHIIOBOTO KOHTYypa

(pacmmpenue mapa IMPOMCXOTUT B €r0 COIUIE) M KOM-

Ipeccopa XOJOAWIBHOTO KOHTYpa (ITOBBIIICHUE JIaBJIe-
HUS Tapa, BcacbiBaemoro u3 1-BO, mporncxonnut B kame-
pe cmemrenust u auddyzope).

OHneprerndeckass A((HEKTHUBHOCTh  MKEKTOPHBIX
TXM xapakTepusyercsi TEIUIOBBIM KOI(PPHUIHESHTOM
€= Qv/Q;, TPEACTABISIFOIAM COOOI OTHOIICHHUE XOJO-
JIONPOU3BOJUTENLHOCTH () (KOJMMYECTBA TEIUIOTHI, OT-
BEZICHHOH B mcraputene or Bozayxa mepex TK JIBC k
KHISIIIEMY XJIaJareHTy HA3KOTO JABJICHHS) K KOIHIECT-
BY TEIUIOTHI J;, TIOJIBEICHHONW B T€HEpaTope K KUIIsIIe-
My XJIQJAr€HTy BBICOKOT'O JABJIEHUSI OT YXOMSLIUX Ta30B.
TemnoBoit koaddurent £ 3aBUCHT OT TemriepaTyp Hc-
TOYHHKOB U CTOKA TEIUIOTHI: BO3PACTAET C MOBBIIICHUEM
TeMIepaTyp KUANEHHS XJIaJareHTa B TeHepaTope f, U Hc-
MapuTeNie {) U CHIDKAETCA C YBEJIIMUEHUEM TEMIIEpaTyphl
KOHJICHCALIUH f, XJIaJareHTa (TeMIlepaTyphl OXJIaXK1aro-
11eit KoHJIeHcaTop 3a00pTHON BOABI).

C 1epi0 OIpefeIeHlsT MaKCUMANIbHBIX 3HAYCHUH
CHIDKEHMs TeMIepaTypbl Bo3ayxa Ha Bxoae TK u coor-
BeTcTBeHHO npupanieHuss KIIJ| neurarenei, a Taxxke
YCIOBHM HX JOCTIKEHHs, U HPEXJIe BCETO 3HAYCHUU
TEMIIepaTyphl /. KHICHUS XJaJareHra B TeHepaTope
TXM, ObLT BHINOIHEH KOMITJIEKC PACUETOB, PE3yIbTaThl
KOTOPBIX IPEACTABICHBI HIDKE.

ITockonbKy, ¢ OJHON CTOPOHBL, XOJIOXONPOU3BOIY-
TeabHOCTh 3keKkTopHO TXM, kak u Beakoir TXM, 3a-
BHCHUT OT KOJIMYECTBA TEIUIOTHI, OTBEACHHON OT yXOJs-
IIMX ra3oB, a C APYToil, OXJIaXKIeHHE BO3AYyXa Ha BXOJE
TK nBurarens NpuBOJUT K CHUKEHHIO TEMIIEPATYPBI fy
ra3oB mocie Hero (Ha Bxozae TXM) 1 COOTBETCTBEHHOMY
COKpaIIeHHIO Terutonepenana, cpabarsisaemoro B TXM,
TO IIPH pacueTe CHIKEHUs TeMIEepaTypsl Af, Bo3lyXa B
TXM HeoOX0IUMO YUHTHIBATh B3aMMHYIO 3aBUCHMOCTb
TeMIepaTyp HapyXHOro Bo3ayxa Ha Bxoae TK gsurate-
18l ty, M yXOAsAImux ra3os Ha Bxoge TXM ¢, .. Ha ocnose
nmauublX [1] mpuammaem st MO/ dupmer "MAN-
B&W" cootnomenune Aty = 1,6 Atf,. D10 03Ha4aeT, 410
TIPY TIOBBIIIEHUH TEMIIEPATYPHI f,;, BO3AyXa Ha BXOJAE B

TK nmBurarens, nanpumep Ha 20 °C, TemrepaTtypa yxo-
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JAUMX ra3oB mocie Hero yBenuuutcs Ha 32 °C. Ecnu
MIPUHSTH 32 CHenU(UKAMOHHBIA pexxum padbory MO/]
NpH TeMNeparype ty, = 25 °C u t,. = 250 °C (mocne YT
TK) [1, 2], To npu 3KCIUTyaTalMy ABUIATEIs IIPH TTOBBI-
LIEHHON TEeMIIepaType BO3JyXa Ha €ro BXOJe, HalpuMep
tys = 45 °C (BO31yX B MAIIMHHOM OTHAEJICHUH), C yIETOM
YKa3aHHOM BbILIE MPOMNOPLHUMU TEMIIEpaTypa ra3oB Ha
BeIxonme MOJI (ua Bxome B reneparop TXM) Oymer co-
CTaByATh £y, = 282 °C. IIoCKONEKY TEMIOTa, OTBEICHHAS
0T yXOIAIMX Ta3oB B reHeparope TXM, nucnonb3yercs
J71s1 oxJakieHus B ucnapurene TXM Bo3zayxa Ha BXoze
JIBUTaTeNIs, TO U3-3a CHIDKEHUSI TEMIIEPATYPHI fy; BO3MY-
Xa Ha BXOJIE ABUTaTENsl HA BEJIMYUHY Af, 3HAUCHUS TEM-
MepaTypbl yXoAAlUX ra3oB Ha Bxoje reneparopa TXM
fyr OKXKYTCSA yX€ HMXKE MCXONHON BEIMYMHBI £y, = 282
°C u OyayT HaXOIWTHCS METOJIOM IIOCIIEOBATEIEHBIX
MPHOJIMKEHUH C YI4EeTOM YKa3aHHOW BEIIIC MPOTIOPITUN
Aty, = 1,6 Aty m xomogonpoussoautenbHocTH TXM,
orpezensieMoii TeruIoBeIM Koddduuuentom C. ITpu sTtom
At,,"C
¢ 10

4., KBr/(kr/c)
4., KBT/(kr/C) t,.,C

120+

100+

80 1

60 1

40

20 1

’C

100 110 120 ¢
a

80 90

ro

YUUTBHIBAIOT 3aBHCHMOCTH TeIIoBoro kodgh¢unmenrta {
OT TEMIIEPATyphl KUIIEHHSI B T€HEPATOPE f;, B UCIApUTE-
JIe-BO3yXOOXJIAUTENE f) U KOHACHCALUU f,. 3HAYCHUE
Pa3HOCTH TEMIEpaTyp BO3AyXa Ha BBIXOJE U3 UCIApUTeE-
nst TXM (Ha BXOZIe B IBUTATEN) ¢y W KHIIAIIETO B MCITa-
puTene XJaJareHTa f, ONPENeNseTCs] MHTEHCUBHOCTBIO
TEIUIONEPENaul U IPUHATO B pacdeTax Atyg =ty — fh =
10...15°C.

3HaueHUsl yIENBbHON TEIIOTH, MPUXOASIIEics Ha
€IVHUYHBIA pacXoj ra3a WM BO3AyXa, OTBEICHHOW OT
YXOAAIMX ra3oB ¢, B reHeparope TXM u or Bo3nyxa B
N-BO nepen TK neurarend gy, CHIXKEHUSI TEMIIEPATYPEI
At, Bo3nyxa Ha Bxome TK, temmoBoro xoadduimenta
TXM {, TemnepaTypbl fy, YXOAAIMX I'a30B Ha BXOJE
rereparopa TXM B 3aBHCUMOCTH OT TE€MIEPATYphl KU-
[IEHMs XJIaJareHTa B TEHEpaTope ¢, IPU TEMIIEPATYpE €Ero
krnenns B M-BO ¢y = 0 °C u xonzaencanuu ¢, = 35 °C

MIPEJCTABIECHBI HA PUC. 2.

At,,°C

¢ 10

4., KBT/(kT/C)

q., kB1/(kr/c) t

451

401

201

151

101

100 110 120 ¢,,°C
19
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Puc. 2. 3asucumocmu mennosvix ko3 puyuenmos socexkmoprou TXM § yoenvrotl meniomol, 0meeo0eHHoOU om yX00si-

wux 2asoe 6 cenepamope TXM ¢ u 6030yxa Ha éxode 6 TK dsueamens (xonooonpouszsooumensrocmu TXM) q,, ,

CHudIceHus memnepamypbl At, 6030yxa Ha éxooe 6 TK u memnepamypbol yxoosujux 2a306 Ha 6xo0e 6 cenepamop TXM t,,
om memnepamypuvl KUNeHUs X1a0deeHma 6 ceHepamope t, npu memnepamypax Kunenus 6 ucnapumerne ty = 0 °C, KoH-
Odencayuu t, = 35 °C, 8030yxa na éxode TK 6azoe0c0 osucamens (be3 TXM) t,f =45 C u yxooauwux 2az08 Ha 8bIxo0e

osuzamens ty_f: a— ty.26 =280 C; 6— ty.26 =200 «C
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Temrmieparypa yxomsmux ra3oB IIOCi€ TeHepaTopa
npussTa t; = 150 °C (MUHUMAaIBHO JOITYCTUMOMH C yde-
TOM IIPEIOTBPALICHUS BBICOKOTEMIICPATYPHOI CEpHH-
CTOM KOppO3MH MaTepHaia IOBEPXHOCTEH TeroodMe-
Ha). 3HAUEHMS TEMIIEepaTypsl yxoasmux ra3oB nocie TK
ot 6azoBoro asuratens (6e3 TXM) npuHEManuch tyf
=200 u 280 °C (nmocie YK u YT TK cooTBeTCTBEHHO)
IIpY TemrepaType Bozayxa Ha Bxozxe TK OazoBoro nsu-
raTens t,, = 45 °C 1 Gbin TIOJIyYEHBI IIyTEM IIepepacye-
Ta, MCXOAs M3 Temmneparypwl #,,.= 250 °C, coorsercr-
Byfomeii skciuryataunn MOJ[ ¢upmer "MAN-B&W"
IIpY CIEHU()UKAIMOHHBIX TEMIIEPATYPHBIX YCIOBUSX 1y
= 25 °C cornacHo crangapty ISO [1]. 3nauenus temme-
paTtypel f,, yXOAAIIMX ra3oB Hepexa reneparopom TXM
PacCUNTHIBAINCH B 3aBUCHMOCTH OT BEIMYMHBI TETLIOBO-
ro kodddunreHTa { METOIOM MOCIIEIOBATEIFHBIX MPH-
OMDKEHUH B COOTBETCTBHM C ONHMCAaHHBIM BBIMIE ajro-
PUTMOM C yYETOM COOTHOLICHHUS MEXKAY CHIKEHHSIMHU
TEMITepaTyp yXOAAIIMX T'a30B M Hapy)KHOTO BO3TyXa Ha
Bxoae TK neurarens: Aty .= 1,6 Aty [1].

Kak Bumano, ¢ mowimenueM f. oT 80 mo 120 °C

YA€libHag TEIUIOBasi Harpy3ska Ha reHepaTrop ¢, CHHXa-
€TCA, HO 3aMCAJIAIOIKUMCA TCMIIOM, a TEIIOBOM KOZ)(l)-
(bl/IHI/ICHT C MOHOTOHHO YBCJIIMYMBACTCA, YTO IIPUBOAUT K

HCEKOTOPOMY BO3paCTaHUIO y,HeJIBHOﬁ XOJOAOIIPONU3BO-

qutenbHocTH TXM ¢, ¢ DOCTHXKEHHEM MaKCUMAaJIbHOTO

sHaueHus npu f.= 120 °C. TIocKONBEKY yMEHBIICHUC
TEMIIEpaTypbl BO3yXa Ha BXOZAE B ABUTaTeib At, mpo-

NMOpIHOHAIIBHO y,HCJ'IBHOﬁ XOJIOAOIIPONU3BOAUTCIBHOCTH

q, , TO XapaKTepbl I3MEHEHUS ¢, U Pa3HOCTH TeMIlepa-
Typ Bo3znyxa At,, cpabarsiBaemoii B U-BO, naeHTHYHBL
W3 puc. 2,a BUaHO, 94TO IPU TEMIIEPATYPE YXOIs-
IIUX Ta30B Ha BeIXone 0a3oBoro meurarens (6e3 TXM)
tyf6 = 280 °C, T.e. npu ycraHoBKke reHeparopa TXM no-
cire yrum3anuoHHoN TypOounsl TK, oxnaxaenue Bo3ay-
xa B U-BO cocraBmser Af, = 20 °C. B ciydae xe

tyf6 =200 °C (puc. 2,6) oxmaxnaenue Bo3gyxa B M-BO

HecyecTBeHHoe: At = 5...7 °C, 4TO CBUAETENIBCTBYET O
HEIEeTIeCO00Pa3sHOCTH TPUMEHEHHUsT KeKTopHOH TXM
nocie YK.

B obmewm crygae reaeparop TXM cocTouT U3 3K0-
HOMaH3epHOW CEKIMH, B KOTOPOW IMPOMCXOAUT HArpeB
KHUIKOTO XJIAAATEHTa OT TEMITePaTyphl KOHICHCAIIUH fy
JI0 TeMIepaTyphbl KATICHHS f., U UCIIAPUTEILHON, B KOTO-

POl KUAKUN XJIaJareHT ucnapsercs mnpu t.. CooTHoule-

HUE TEIUIOBBIX HArpy30Kk ¢,' W ¢ " SKOHOMai3epHOU U

WCMAPUTEIBHON CEKIUH, T.C. TEIUIOTHI, HEOOXOMMOM
JUTS HarpeBa KUJIKOCTH M €€ MCIAPCHUS, OIPEIeNIeTCs
napamerpamu pabouero nukina TXM (¢ u t,). Jnsa nHa-
rpeBa JKAIKOCTH B DKOHOMai3epe Iernecoo0pasHO HC-
MTOJTh30BATh TEIUIOTY UCTOYHUKA ¢ OoJiee HU3KOU TeMIie-
paTypoii, 4eM s ee ucnapeHus. [Ipyu orpaHHICHUN Ke
TEeMIepaTyphl YXOIAIINX Ta30B IOCIE TeHepaTopa CpaB-
HUTEIHHO BBICOKMM 3HAYEeHHEM fo = 150 °C (¢ yuerom
MIPEOTBPAIICHUS CEPHUCTON KOPPO3WH) B IKOHOMAM-
3epHOI CEKIIMHM HCIOIB3YETCsl TEIJIOoTa IOBBHIIICHHOTO
TEMIIEPATypPHOI'0 YpOBHA, fo>f;, KOTOpast Morjia OBl ucC-
MTOTB30BATECS I MCHAPUTEIBHOU cekimu. [loaTomy,
€CITH JIJIT HATrpeBa JKUIKOCTH B DKOHOMAi3epe 3aiehcT-
BOBaTh JIPYroil MCTOYHUK TEIUIOTHI, HAIPUMEpP OXJIak-
JAIOMIYIO JBUTATENh BOAY WJIM HAITYBOYHBIA BO3IYX,
JIOITYCKAIOIINIA CHIDKCHUE €r0 TeMIepaTyphl 10 BEITNIH-
HBI, OJIM3KOH f,, BRICBOOOXKJasi TAKMM 00pa3oM Bech pac-
mmoJlaraeMbIil  TEIUIONepenay Mo YXOIAINIMM Ta3aMm s

HCHapPITCJILHOI;'I CCKIIMK M IIOBhIIIAsA COOTBCTCTBCHHO

CyMMAapHyI0 TEIJIOBYIO Harpy3Ky Ha IeHepaTop gr , TO

MOXHO YBCIHWYUTL YACIbHYIO XOJOAOHNPOU3BOAUTCIIb-

HOCTb (¢, U FJ'Iy61/IHy OXJIAXKACHUA BO3AYyXa Ha BXOAC B

JABUI'aTCIIb AtB Ooiee ueM Ha IOJIOBUHY (B COOTBCTCTBHU

¢ cooTHOUIeHUeM ¢, 'u ¢q.").

Cxema S)KGKTOPHOP‘I Tennoncnonwyfomei/i YCra-
HOBKHU ITPEABAPUTCIBHOI'O OXJIAXKJACHUA BO31yXd HA BXO-

A€ ABUTraTeCiisd C 3KOHOMaI>i3CpHOI>i CCKHI/IGﬁ re’eparopa,
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YCTaHOBﬂeHHOﬁ Ha HaAAYBOYHOM BO3OYyXC, IMPUBCACHA

Ha puc. 3.

JIBC

OO000O0

Puc. 3. Cxema 201cekmoprou menioucnons3ylouell yc-
MAHOBKU NPEOBAPUMENLHO20 OXAANACOeHUS B030YXA.

I'5 u I'u — sKoHOMaiI3epHas u ucChapumenvHas CeKyuu
eenepamopa, 3 — socekmop; Kn — konoencamop, H —
nacoc; JIK — opoccenvrviii knanawn, U-BO — ucnapu-
menb-8030yxooxaadumens, OHB — oxnadumens Hadody-
6804H020 68030yxa 8o0saHoU, K — komnpeccop, YT — ymu-
auzayuonnas mypouna; HB — napyoicHblil 6030yX

Hcnonb3oBaHue A1 HarpeBa KUAKOIO XJIaJareHra
B DKOHOMAaW3epHOM CEKIUU TIeHepaTropa 3KEKTOPHOU
TXM wucTovHNKa TEmI0TH 00Jiee HU3KOrO TeMIIepaTyp-
HOTO YpOBHSA (110 CPaBHEHMIO C MCHAPHTEIHFHON CEeKIIUH

reHepaTopa), HaIrpumep oxnaxcz{aromef/i JABUIaTCJIb BOJBI

VK 621.577

WM HaAJTyBOYHOI'O BO3/lyXa, Kak IOKa3aHO Ha puc. 5,
obecrieunBaeT IMOHIKCHHE TEMIIEPATyphl BO3IyXa Ha
Bxoze TK aBurarens npuMepHo Ha BenuuuHy Af, = 30
°C (mpm ycTaHOBKE MCHApUTEIHHON CEKIIMH TeHepaTopa

TXM mocne YT typbokomiipeccopa).

BriBoabl

1. IIpuMeHeHne 3KEKTOPHON TEILIOUCIIONb3YIOILEN
YCTaHOBKH AJIS MPEIBAPUTENBHOIO OXJIAXKICHUS BO3IY-
xa obecreynBaeT CHI)KEHHE TEMIEepaTyphl BO3AyXa Ha
Bxojie TypOookommpeccopa Ha 20...30 °C u moBsIIICHUE
KILJ cymoseix MOl Ha 1...2 % .

2. TlpeniokeHBI CXEMHBIC PEIICHHS KEKTOPHBIX
TEIUIOUCIIONB3YIOIUX ~ YCTAHOBOK — IMPEABAPUTEIHHOIO

OXJIXKICHUS BO3TyXa Ha BXoje cymoBeix MO/,

Cnucok q1umepamypot:

1. Influence of Ambient Temperature Conditions on
Main Engine Operation: MAN B&W Diesel A/S, Copen-
hagen, Denmark, 2005. -http.//www.mandiesel. com/
files/news/filesof762/5510-0005.00pr low.pdf. 2. MAN
B&W. Project Guide. Two-stroke Engines. MC Pro-
gramme. Vol. 1: MAN B&W Diesel A/S, Copenhagen,
Denmark, 1986. 3. Thermo Efficiency System (TES) for
reduction of fuel consumption and CO, emission: MAN
B&W Diesel A/S, Copenhagen, Denmark, 2005.-
http://'www.mandiesel.com/files/news/filesof5055/P3339
161.pdf.

A.A. Cupoma, kano. mexu. nayk, A.H. Paouenxo, kano. mexu. Hayk,
/.B. Konosanos, kano. mexn. nayx, H. U. Paouenxo, 0-p mexu. Hayk

TEIMJIOUCIIOJIL3YIOIUE CUCTEMbI OXJAXKIEHUS
LUKJOBOI'O BO3JAYXA CYJAOBBIX JIBC

AHaJM3 COCTOSHHSA NMPOOGJIEeMBbI, IOCTAHOBKA Ile-
JIN UCCJIeJOBAHUS

YTI/IJ'H/ISaHI/IH TCILIOTHI, OTBO,HI/IMOﬁ C MpoAYKTaMU
cropanus, OXJ'Ia)KHaIOHICﬁ BO,HOﬁ U OT HaAAYBOYHOI'O
BO3ayXa I[BC SABJIACTCA ICPCHCKTUBHBIM HAlIPABJICHUEM

ITOBBIIICHUA 3(1)(1)CKTI/IBHOCTI/I CYAOBBIX 3HCPTCTUICCKUX

YCTAQHOBOK, IIOCKOJIBKY pEaJIM3alysl JaXe ITOJIOBUHEI
pacronaraeMoro TeIUIOBOTO ITOTCHIMajla HCTOYHHUKOB
cOpOCHOM TeIuIoTH obecredrniIa Obl IPUPOCT MOIIHOCTH

SHEProyCTaHOBOK IPHMEpPHO Ha 25 %.
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	Показано, що залежність ефективності теплообмінника від вторинних факторів тепло-переносу в областях превалювання теплового еквіваленту нагрівного і охолоджуючого потоків носить несиметричний характер.
	Встановлено, що зменшення величини співвідношення теплових еквівалентів потоків різко зменшує доцільну величину нарощування числа одиниць переносу тепла реальних ефективних теплообмінників.
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	Рис. 2. Удельные теплота, отведенная от уходящих газов � и воздуха на входе двигателя (холодопроизводительность) �, снижение температуры (tв воздуха на входе двигателя и температура tу.г уходящих газов после двигателя (на входе в ТЭХМ) в зависимости от температуры tу.гбб уходящих газов после базового двигателя (без ТЭХМ) при температурах кипения НРТ в генераторе tг = 120 ºC, конденсации tк = 30 ºC, уходящих газов после генератора tг2 = 150 ºC и кипения в испарителе t0:
	а – t0 = 0 (С; б – t0 = 10 (С
	Как видно, при tу.гбб > 250 (С охлаждение воздуха в испарителе, (tв, оказывается настолько большим, что превышает потенциальные возможности его  использования на входе двигателя перед ТК, которые определяются температурой наружного воздуха (или в машинном отделении), а глубина охлаждения воздуха ограничиваются температурой кипения НРТ в испарителе-воздухоохладителе t0: с учетом температурного напора между воздухом и кипящим НРТ температура воздуха на выходе из испарителя будет, как минимум, на 10…15 °С выше t0. С учетом этого воздух на входе ДВС может быть охлажден не более чем на величину (tв = 25…35 °С (меньшее значение соответствует t0 = 10 (С, а большее – t0 = 0 (С). Остающаяся же разность температур (tв (избыток холодопроизводительности ТЭХМ) целесообразно задействовать для глубокого охлаждения наддувочного воздуха после водяного ОНВ или же снижения температуры охлаждающей воды, подаваемой на ОНВ, т.е. прибегать к комплексной реализации произведенного холода.
	Рис. 3. Приращения КПД двигателя Δη за счет охлаждения циклового воздуха в зависимости от температуры tу.г уходящих газов на входе в генератор ТХМ: 1 – t0 = 10 (С; 2 – t0 = 0 (С
	В этом случае экономайзерную секцию генератора ТЭХМ следует выносить из газовыпускного тракта двигателя, например на линию наддувочного воздуха. Образующийся же избыток холодопроизводительности ТЭХМ (сверх ее величины, необходимой для предварительного охлаждения наружного воздуха на входе ДВС) целесообразно задействовать для глубокого охлаждения наддувочного воздуха после водяного ОНВ или же снижения температуры охлаждающей воды, подаваемой на ОНВ. Схемное решение такой ЭХМ предполагает выполнение испарителя-воздухоохладителя в виде двух секций с установкой одной – на входе турбокомпрессора, а второй – после ОНВ или на охлаждающей воде.

