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ract-4, “Teflon”) — Tepmocroiikoro Tepmorutacra. [lpu
UCIIONIb30BaHNN CyOMHUKpOHHBIX Yactui [ITDD (ot 0,1
10 0,6 MKM.) B y3J1aX TPEHHS yAaeTcsi HE TOJIBKO IOTY-
YUTh HEOOBIYHO BBICOKYIO aJr€3UI0 MOJUTETpadTOpITH-
JIEHa, HO MCIIONIb30BaTh CBOMCTBO «IICEBIOTEKYYECTH»
¢dToporuTacTa, KOra YacTHIBI  3aIllPECCOBBIBAIOTCS B
MHUKPOIOPBI, MUKPOHEPOBHOCTH, 30HBI BBIKPAIIMBAHUSL
1 00pa3yloT AONTOBEYHOE ITOKPHITHE, KOMIIEHCHPYIOIIEe
JoKanbHOe Tone Mukponedopmanmu. ITomumo 3Haum-
TEJIFHOTO YMEHBIIEHUS] UMITYJIbCHBIX HAarpy30K, TPEHUS
W HW3HOCA, TOKPBHITUS W3 yabTpaaucrepcHoro [T
o0ecreunBaroT JOMOIHUTENBHYI0 aHTHKOPPO3HOHHYIO
3amMTy  Jetaned kuHematuueckux mnap. Ilocnennee
CBOMCTBO TIPEJCTABIISETCS BECbMa BaKHBIM IIPH MCIIOJb-
30BaHMM IIEPCIIEKTUBHBIX OHMOTOIUIUB C KHCIOPOZOCO-
JIepKAIUMH T00aBKaMHU.

Tepmocroiikocts [ITDD mo3BONSIET UCIOIH3OBATH
TaKoe IOKPBITHE M U KOMIICHCAIMH OOHAPYKEHHBIX
Mukpozaehopmarmii mmmHApa JIBC, 9TO MOI0XKHATEEHO
CKa3bIBAETCS HA JKOIOTMYECKUX XAPaKTEPUCTHUKAX JIBHU-

rareis, ero pecypce 1 HaJe)KHOCTH.

3akiloueHue
HUccnenoBanue MukpoaehopMalnii mperu3noHHbIX
KMHEMAaTHIECKUX Map IOKa3bIBAa€T, YTO IPHMEHEHHE

JIa3epHO-MHTEPPEPEHIIMOHHBIX METO/IOB IS KOHTPOJIA

YK 621.43.016.4

moJyie TMepeMelIeHnil aeTaneil W y37IoB 0OecreunBaeT
BO3MOXHOCTb 1I€JIEHAIIPABJICHHOW KOHCTPYKTUBHOM U
TEXHOJIOTUYECKON JO0pabOTKH KHHEMATHIECKHX Map AT

MTOBBIIIICHUS TEXHUYECKUX xapakrepuctuk /IBC.
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BJIMSTHUE KOPYHJIOBOM MOBEPXHOCTH MMOPINHEN JU3EJIA TEILIOBO3A
YM3-3 HA DKCIINIYATAIIMOHHBIE XAPAKTEPUCTUKHU HUJINH/IPO-
HOPIIHEBOM I'PYIIIIBI

BBenenne
Bospacraromume TpeboBaHUS K HAASKHOCTH U JIOJN-

TOBCYHOCTH TCIIJIOBO3HBIX ,HPI3CJ'I€I>1 BBI3LIBAIOT HEOOXO-

JTUMOCTh TPUMCHEHUS Ui JeTaliell KaMephl CropaHus
(KC), marepuanoB ¢ BBICOKIMH TEIUIOCTOMKIMH, aHTH-

(PUKIMOHHO- ¥ U3HOCOCTOWKHMMH CBOMcTBaMH. Tepmo-
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HarpsbkeHHoe coctosiuue aeraieit KC npuBoaur k pasy-
MIPOYHEHHUIO MaTepualla MOPIIHEH, YCUICHHOMY H3HOCY
KaHAaBOK I10J] BEpXHEE KOMIIPECCHUOHHOE KOJIbIO U LIH-
JIMHAPUYECKOW 4YacTH TMOpPIIHEH, BBI3BIBAET M3HOC B
BEpXHEW 4acTu TWiib3 UWIMHAPOB. I TEIIOBOM 3allu-
161 geraneii KC NpuMEHSIOT TEIUIOM30MUPYIOIINE Ha-
KJIaJKA Ha TOJIOBKU MOPIIHEH, Ha JHUINA KPBIIKU LIH-
JIMHAPOB, HUPE3UCTOBBIE BCTABKHU IO/ BEPXHEE MOPIIHE-
BOE KOJIBLO U TEIJIOU30IUPYIOLIME MOKPBITUS Ha MOPLI-
HU W TWIB3BI MWIHHAPOB. OTHAKO 3TH MEPONPHUATHS HE
BCErJa pPeIIaroT MpoOJieMy MOBEHIIMICHUSI pecypca au3e-

JIeH.

AHaJIu3 MOCJeIHUX HCCIeI0BAHNI 1 MyOIHKa-
i

Temtonzonupyronye TOKPHITHS TO0KHBI 0071a1aTh
HU3KOW TEIUIONPOBOAHOCTBIO, BBICOKOW TEIIIOCTOMKO-
CTBIO W aAre3uel K OCHOBHOMY METAJLTY, BBIIEPKUBAThH
MEXaHWIECKHE U TEIUIOBBIE YAapbl. DTUMH CBOWHCTBAMH
00JIaHal0T  ABYOKHCHh IUPKOHUS W OKCHJA ATIOMHHUSL.
OpHako TEIIOM3OIMPYIOIIME TIOKPHITUS HE HAITH
CKOIIBKO-HHOYp IHUPOKOTO IpuMeHeHus. M3-3a 0onb-
0N pa3HULBI TEIJIOBOI'O PACIIMPEHUS] OKCUIHOM Kepa-
MUKH 1 MeTaimia feraneit KC mporcxoanut orcnanBaHue
MOKpbITHs. PazpaboTana TEXHOMOTHA OKCHIOKEpaMHUYe-
CKHUX HOKPBITHI Ha MOPLIHAX U3 ATIOMUHHUEBBIX CIUIABOB
[1]. B aTom caydae popMupoBaHUE MOKPHITHIA TPOUCXO-
AT 3a CUET MHUKPOIYTOBOTO OKCHIMPOBAHMS AalFOMH-
HUEBOH MOBEPXHOCTH CaMOW JEeTajl U MOKPHITHE 00Ja-
maer Oosiee BBICOKOHM aare3svieidl ¢ aaIfOMHHHEBOM OCHO-
Boii. Ho Hekoropble uccienoBarenu [2] cyUTaAIOT, YTO
NpUMEHEHHEe OAHO(A3HBIX OKCHUAHBIX IUIEHOK M Tel-
nmomzonsaun faeraneir KC HemenecooOpazHO, Tak Kak
CTBIKM TIOBEPXHOCTEH OyAyT pa3pymarbes u3-3a OOIb-
moro pazdpoca B K03 (UIMEHTAX TEPMHUUYECKOrO pac-
IIMPEHHUs MOKPBITUS M MOMIOKKH. IIpobmemy moryt
PELINTh MHOTOKOMIIOHEHTHBIE M MHOT'O(ha3HbIE KepaMu-
YEeCKUE CIIOU, HUMEINme KOI(PPHUIUESHTH JTHHEHHOrOo

pacumpenus, Olu3kue K aHaorndYHOMY KoaddurreHty

neranmu KC, o0pa3oBaHHbIE METOAOM aHOJHOTO MHKPO-
JIYTOBOI0 OKCUAMpOBaHMs. Takol KepaMUYeCKHH CIIou
MOJy4aroT ¢ moMoImbio yctanoBku MJIO-2, mpencras-
nsitoneld codoit TpéxdazHblii UCTOYHHMK THUTaHMs, (op-
MHUPYIOIIUH HMIYJIBCHl BBIIPSMICHHOTO HAaNpsDKEHUS
gacrtoroi 150 I'n u ammurygoit no 450 B, B cioxHO-
KOMITOHEHTHOM IIEJIOYHOM 3JekTponuTe coctaa KOH
+ Na SiO + SiOnHO c¢ nobaBkamu dochopconepxamx
HWHTPUIUCHTOB B TalbBaHOCTaTHYECKOM M MOTEHIINOCTA-
THYeCKOM pexnmax. OOpaboTka B TrajbBaHOCTaTHYC-
CKOM pexume Ben€Tca mpu HampsbkeHuu 1o 250 B u
IIOTHOCTU TOokKa okono 20A/am. [Ipu aTtom BbIXoa Ha
pexxuM ycroiunoro mporecca AMJIO cocrasister 25-
30 muH, a 3aTeM UAET (HOPMHUPOBAHKE OKCHIHOW Kepa-
MUKH 10 TonmmHbl 60 MkM. B atom ciyuae «chopmupo-
BaTh MOKPHITHE TPEOYEMOM TOJIIMHBI 32 IKOHOMUYECKU
11e71eco00pa3HbIi ITPOMEXYTOK BPEMEHH €/Ba JIM Y/IacT-
csi». [l cokpaiieHust BpeMeHn 00padOTKH MOXKHO yBe-
JIMYUTH IUIOTHOCTHh TOKa 70 25 A/mM, HO TIpH 3TOM pac-
TET HanpsHKEHHE U MUKPOJAYTH CPBIBAIOTCS B JIYTH, IPO-
YKUTAIOIIHE TTOBEPXHOCTHBIN CIIOM.

[Ip1 mOTEHIMOCTaTUUECKOM pEKUME PabOTOCIIO-
COOHBIN KepaMHUUCSCKHIA CIIOM Ha JTUTCHHBIX CILIaBaxX IO-
Jy4aroT npu pabouux HanpsokeHusx 270 — 300B. Onna-
KO B Iporiecce 00paboTKU pacTET IIOTHOCTh TOKA U IPH
HanpspkeHuu 6oee 300B mpoucxomuT CphIB paspsiaa B
YTy | TOSBIISIIOTCS TPOXOTH. B pesynbrarte sKcrepu-
MEHTOB OBUTH ITOJYYEHBl TEIUIO3aIUTHBIE TOKPBITHI Ha
JHHIIE TIOPIIHS M TOJIOBKE LWIMHIpPA JBYXTaKTHOTO
JIBUTATENs C BO3IYIIHBIM OXJaxzaeHHeM. CTeHIoBbIe
CpaBHUTENbHBIE  WCIBITAHWS  JIBUTATENsl  ITOKa3allud
YMEHBIIICHHE BEPOSTHOCTH 3aKIMHUBAHMS MOPLIHS BO
BpeMsi paOOTHI Ha MOBBIIIEHHBIX YacTOTaX, YBEIMYEHHE
MaKCUMAaJIbHOM MOIIHOCTU B cpeAHeM Ha 6% U CHUXKe-

HUE pacxoja Tomiusa Ha 3,2%.

Hens 1 3a1a4n HCCTIETOBAHUSA
Henbto manHOW pabOTHI OBUIO CO3MaHUE PAOOTO-

CITOCOOHOTO KOPYHZAOBOI'0O TCIIJIOU3OJIUPYIOIIETO 110-
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BEPXHOCTHOTO CJI0s Ha MOpUIHAX (auamerpom 310 mMm)
JIU3eNisi MaHeBpoBoro TerioBoza YMD-3 u npoBeneHue
CPAaBHUTEIIBHBIX PECYPCHBIX JKCITyaTallMOHHBIX HCIIbI-
TaHWi. BpUta mocraBieHa 3ajada: ONEHUTH (P (EKTHB-
HOCTb IIPUMEHEHUS MOPIIHEN ¢ KOPYHIOBBIM IOBEPXHO-
CTHBIM CJIOEM IUISL TOBBIINIEHUS HaA&KHOCTH U JIOITO-
BEYHOCTH  pabOTHI

JeTaned  UINHIPO-IIOPUIHEBON

rpynmsl (LTI musens temnoBo3a.

H3i10:%eHHE OCHOBHOI'O MaTepUaia

OO0pa3oBaHue Ha TMOPLIHAX ITOBEPXHOCTHOTO KO-
PYHZIOBOTO CJI0Sl TONIUHOK 10 0,3 MM OCYIIECTBISIIOCH
Ha TIONYIPOMBIIUIEHHON ycraHoBke KopyHa-3 MeTomom
raibBaHO-TUIA3MEHHOH 00paboTku [3] B IIEITOYHOM
anekTponute mpu pabodem Hampstxenuu 1000-1200 B
mpu iotHOCTH Toka 10 100 A/mM. TexHomorus rampBa-
HO-TUTa3MEHHON 00paboTku uMeeT Oonee BEICOKYIO CKO-
pocte  (OPMHPOBAHMS KOPYHIIOBOTO KEPAMHYECKOTO
CJIOS1 32 CYET BBICOKOM IIJIOTHOCTH TOKA, ITO3BOJISIET 00-
pabaTeIBaTh OCTATOYHO OOJBINHE IMOBepXHOCTH. U3
MIOBEPXHOCTHOTO CJIOS ICTAH YAAJISIOTCS HEMETaTnde-
CKHE MIPUMECH W JIETKOIUIABKUE COCAMHEHHUS, NMCIOIHE
MaJIylo aATe3HUI0 K OCHOBHOMY METAITy U 00Jiee HU3KYIO
TEIUIOCTOUKOCTh. [Ipu 3TOM KOPYHAOBBIA CIIOH MpHOO-
peraet BBICOKYI0 MUKpOTBEpHOCTH 10 20 ['Tla u Temo-
croiikocth 10 1200C. KopyHmoBsIii cioif ObLT HaHECEH
Ha TOJOBKHM Bcex 6 mopmHed. Ha BTOpOM u msTom
MOPIIHAX TOMONHUTEIHHO OBUT 00pa3oBaH KOPYHIIOBBIH
CJION Ha KOJIBIIEBBIX MEPEMBIUKaX, a Ha IEPBOM M IIEC-
TOM TIOPITHSIX KOPYHIOBBIH CIIOM ObuT 0Opa3oBaH Ha
Bceil paboueil MOBEPXHOCTH, TO €CTh Ha TOJIOBKE, KOJb-
LIEBOM I105ICE ¥ IWINHAPUIECKON YacTH.

IIpoBenenne pecypcHBIX 3KCIUTyaTallMOHHBIX HC-
MIBITAHUH U3€Ns TEMI0B03a C MOPLIHAMH ¢ KOPYHIIOBBIM
ITOBEPXHOCTHBIM CJIOEM Hadaiock ¢ Mapta 1993 1. u
IIpoJoKaeTcs 1o HacTosee Bpems. IIpu nposeneHnn
TEKyIIMX PEMOHTOB MPOU3BOAUTCS OCMOTp M oOMmep
THIB3 HMIUHAPOB U moprrHed. JJo 29 centsops 2005 r.

nu3enb oTpaboran Oonee 93660 moTodacoB. 3HaueHHE

BEJIMYUHBI CPEIHEr0 H3HOCA WWIMHAPUYECKOH YacTH
nopmHeil nepsoit LI (B mepBOM H IIECTOM IMIHHA-
pax) ¢ KOPYHJIIOBBIM CJIOEM Ha BCEil TOBEPXHOCTH, ObLIO
HAaUMEHBIINM U COCTaBHIO OoKojo 30 MkM. 3HaueHue
BEJIMYUHBI CPEIHEr0 H3HOCA LWIMHIAPUYECKOH YacTH
MOPIHEHN C KOPYHIIOBBIM CJIOEM Ha TOJIOBKE M KOJIbLIE-
BoM mosice BTopoit L{III" (Bo BTOpOM M MATOM IHIUH]I-
pax) cocraBuio 85 MkMm. HamOonbliiee 3HaUE€HUE BENHU-
YUHBI CPEAHEr0 M3HOCA LWIMHAPUYECKON YacTH MOpII-
Hel ¢ KOPYH/IOBBIM CJIOEM TOJBKO Ha JIOHBIIIKE OBLIO Y
tperbedd LIIII" (B TperbeM W 4YeTBEPTOM LMIMHIpPAX).

Omno coctaBmwiio 110 mxm (puc.1).
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Irpynna (InVl
LMNMHAP)

Il rpynna (Ilv V
LMNMHAP)

lll rpynna (lllw IV
LMNMHAP)

Puc. 1. Benuuuna cpedue2o uzHoca yuruHOpU4eckou
uacmu nopuwHel ceputinoz2o ousenia nocie Hapabomxu
93660 momouacos no epynnam

Amnanornunoe pacnpenenenue no LI u sennunn
M3HOCA BEPXHHMX KAHABOK MOPIIHEBBIX KOJEIl MOCIE Ha-
paborku 93660 mortouacoB. CpemHHi M3HOC BEPXHHX
KaHABOK MOPIIHEBBIX Konel nopiHed nepsoi LI co-
craBun 250 mxMm, Bropoit LI — 340 MxM u Tperbeit
I - 390 mxMm (puc.2).

W3HOC ruib3 HWIHHAPOB B MPOLECCE PECYPCHBIX
9KCIITYaTallHOHHBIX HCIBITAHUN ONBITHOIO JAW3EIIS MPH-
BEZIeH Ha puc.3.

Benunuuna cpegnero n3Hoca runs3 B nepsou LI
(B TIEpBOM M IIECTOM IMIMHAPAX), B KOTOPOH OBUIN yC-
TAHOBJICHBI TTOPIIHA ¢ KOPYHAOBBIM CJIOEM Ha T'OJOBKE,
KOJIBIIEBOM TIOSICE M LIMJTMHJIPUYECKON YacTH, COCTaBHIIa

85 MxM, cpemHero m3HOca Twib3 Bropoit LTI (Bo BTO-
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POM M IIATOM LIWJIMHApPAxX), B KOTOPOW ObLIM yCTaHOBIIE-
HBI MOPIIHU C KOPYHJOBBIM CJIOEM Ha IOJIOBKE U KOJIb-
ueBoM nosice — 90 MM u B Tperseii LI (B TpeTbeM n

yeTBEPTOM mmmHapax) — 105 Mxm (puc.4).
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Puc. 2. Beruuuna cpedne2o usHoca 6epxXHUX KAHABOK
NOpUIHEBbIX KoJlely ONbIMHO20 OU3eisi Nocie HapabomKu

93660 momouacos
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—o— | rpynna (I u VI uwnuuap) ==l rpynna (Il v V unmHap)
—— Il rpynna (Il v IV umnuHap)

Puc. 3. H3noc 2une3 yununopog onvimno2o ouzens  ne-
PUOO pecypCHbIX UCHBIMAHU
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Puc.4. Beruuuna cpedneeo uzHoca 2uivb3 YuiuHopos
onvimuo2o ousens nocie Hapabomxu 93660 momouacos
no epynnam

W3Hoc rmnb3 HWINHAPOB AW3CiIA TCIIJIOBO3a C CC-
pPIfIHLIMPI MNOpHIHAMU B TIICPHUOJ OKCILTyaTallMOHHBIX

HCTBITAHUN IIPUBEJEH HA PHUC.S.
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Puc. 5. H3noc 2unv3 yununopos ceputino-
20 0suzamenst 8 NepuoO IKCHIYAMAYUOH-
HbIX UCHbIMAHUL
1 — 6 — Homepa 2unb3 YuIUHOPOB

Benuunna cpeaHero u3Hoca BCeX IIECTH THIIb3 AU-
3€JIs1 OMBITHOTO TEIUIOBO3a Iocie HapaboTku 93660 mo-
To4acoB cocTaBmwia 93,3 MKM, a BEIMYMHA CPEIHErO
M3HOCA TWJIb3 JU3€Js TEIUIOBO3a C CEpUMHBIMU MOPIIHS-
MH, pabOTaBIIEro B YCIOBUAX TOTO K€ JETO, IOcie Ha-

paborku 57330 moTOYacOB cocraBmwia 310 MM

(puc.6).
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Puc. 6. Ycpeonennviii usnoc 2unv3 yununopos:

1 — ceputinbiil ouzenn, 2 — onvlmHblil OU3edb

BriBoabI
1. INocne Hapaborkn 93660 MOTOYACOB IOPIIHH C
KOPYH/IOBBIM CJIOEM IO BCEH HApYXHOH IOBEPXHOCTH

HMEIOT HAaMMEHBIIUNH H3HOC HHHHHHPH‘IGCKOﬁ qaCTu U
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BEPXHUX KAaHABOK ITOPIIHEBBIX KOJEI, a HAWOOIBIIUIA
M3HOC UMEIOT MOPUIHH C KOPYHIOBBIM CJIOEM TOJBKO Ha
TOJIOBKE MOPLLHS.

2. VI3HOC ruib3 UWIMHAPOB AU3EIIS CEpUUHOrO Te-
IUI0BO3a Oosiee 4eM B 3 pasa MPEBEIMIACT W3HOC THITB3
JIM3eNsl ONBITHOTO TEIUIOBO3a IpU OAMHAKOBOH Hapa-
OoTKe.

3. HaumeHb1IKUH U3HOC UMEIOT THIIb3bl LIMIMHIIPOB
nepsoil LI, ocHaleHHON MOPIIHSAMH C KOPYHJIOBBIM
cmoeM Ha Bcell paboueil moBepxHOCTH. HeckombKo
OonmpImuii W3HOC WMEIOT TWIB3Bl IIJIMHIPOB BTOPOU
LTI, ocHaleHHOM NOPIIHAMH C KOPYHAOBBIM CIOEM Ha
TOJIOBKE U KOJbLEBOM IMosice. CaMplii OOJIBIIION HM3HOC
HMEIOT TWIIb3bl UWIMHIAPOB TpeTheil LI, ocHameHHon
MIOPITHAMHI C KOPYHZOBBIM CIIOEM TOIBKO Ha TOJOBKE
TIOPIIHS, HO ¥ OH B 3 pa3a MEHbIIIE H3HOCA THIIh3 AU3EIIS
C CEpUMHBIMH MOPIIHAMHU.

4. Huszknit k03 GUIHEHT TPEHUS KOPYHIOBOH TO-
BEPXHOCTH CITOCOOCTBYET CHIDKCHHIO BEIMYUHBI H3HOCA

OWIMHAPIYECKOW YaCTH MOPIITHEH, KONBIEBBIX KaHABOK

VJIK 621.577

1 TWIb3 MWIMHIPOB, OJHAKO pEIIAOIIee BIUSHHUE Ha
cHmwkeHne m3Hoca aertaneit LI oxa3piBaeT TeImmom3o-
JTUPYIOIee BO3EHCTBHE KOPYHAOBOT'O CIIOS HA JOHBIII-
KE TIOPIIHS Ha MPOLECC TOPEHHS B KaMepe CTrOpaHUA

JU3EII4.

Cnucok q1umepamypot:

1. Knanxie M.J]. Busnauenns @izuxo-ximiunux napame-
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1996 p. — 19 c. 2. Yueupunosa H.M., Yueupunos B.B.,
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¢ KOpYyHO060U nosepxnocmvio. Mamepuansl medxncoyHa-
pooHotl Konghepenyuu «TexHonro2uu pemoHma Mawun u
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JI.B. Konosanoe, unic.

TPUT'EHEPALIMOHHBIE TEXHOJIOT' MU OXJIAKJIEHUA
INUKJIOBOI'O BO3AYXA CYJAOBBIX I'TJA

1. AHanu3 npodaeMbl ¥ MOCTAHOBKA 3224 HC-
CJIe/I0BAHMA

Cynossle I' T[T skcmyaTUpYyIOTCS B ITUPOKOM J(Ua-
Ma30He TEMITEpaTyp HapyKHOTO BO3JyXa, YTO 00yCIIOB-
JIEHO KaK M3MEHEHUEM pPaliOHA IUIABAHUS, TaK U CE30H-
HBIMH UX KoneOaHusMH. [loBbIICHNE TeMIepaTypbl Ha-
PYXHOrO BO31yXa IPHUBOAUT K CYHIECTBEHHOMY CHUKE-
auto MorrHocTy U KITJ[ nBuraTeneid, mo3ToMy mpodiema

IIOBBIIICHUA UX 3(1)(1)6KTI/IBHOCTI/I Ipu TOBBINICHHBIX

TeMIlepaTypax BO3Jlyxa Ha BXOJIe CTOUT B CYJOBOH Hep-
reTrke octpo. Becbma 1enecooOpasHEIM HpeNCTaBIsET-
csl OXJIK/IEHHE BO3JlyXa C IIOMOIILIO XOJOAMIBHBIX
MallIiH, UCIOIB3YIONIHX TEIJIOTY YXOASIINX Ta30B.
3HaunTeIbHBIE Pe3epPBHI MOBHIMEHNUS 3¢ eKkTHBHO-
ctu I'TJl cBsi3aHBI C MPOMEXKYTOYHBIM OXJIAXKACHUEM
CKaToro BO3AyXxa. biaromaps BBICOKOH Temreparype
(120...140 °C u BbIIE) CKATBI BO3AYX MOXHO pac-

CMAaTpuBaTh HC TOJIBKO B Ka4dCCTBC 00BEKTa OXJIaxnac-
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	Изложение основного материала
	Образование на поршнях поверхностного корундового слоя толщиной до 0,3 мм осуществлялось на полупромышленной установке Корунд-3 методом гальвано-плазменной обработки [3] в щелочном электролите при рабочем напряжении 1000-1200 В при плотности тока до 100 А/дм. Технология гальвано-плазменной обработки имеет более высокую скорость  формирования корундового керамического слоя за счёт высокой плотности тока, позволяет обрабатывать достаточно большие поверхности. Из поверхностного слоя детали удаляются неметаллические примеси и легкоплавкие соединения, имеющие малую адгезию к основному металлу и более низкую теплостойкость. При этом корундовый слой приобретает высокую микротвёрдость до 20 ГПа и теплостойкость до 1200С. Корундовый слой был нанесен на головки всех 6 поршней. На втором и пятом поршнях дополнительно был образован корундовый слой на кольцевых перемычках, а на первом и шестом поршнях корундовый слой был образован на всей рабочей поверхности, то есть на головке, кольцевом поясе и цилиндрической части.
	�
	Аналогичное распределение по ЦПГ и величин износа верхних канавок поршневых колец после наработки 93660 моточасов. Средний износ верхних канавок поршневых колец поршней первой ЦПГ составил 250 мкм, второй ЦПГ – 340 мкм и третьей ЦПГ- 390 мкм (рис.2).
	Износ гильз цилиндров в процессе ресурсных эксплуатационных испытаний опытного дизеля приведен на рис.3.
	Величина среднего износа гильз в первой ЦПГ (в первом и шестом цилиндрах), в которой были установлены поршни с корундовым слоем на головке, кольцевом поясе и цилиндрической части, составила 85 мкм, среднего износа гильз второй ЦПГ (во втором и пятом цилиндрах), в которой были установлены поршни с корундовым слоем на головке и кольцевом поясе – 90 мкм и в третьей ЦПГ (в третьем и четвёртом цилиндрах) – 105 мкм (рис.4).
	�
	Рис. 2. Величина среднего износа верхних канавок поршневых колец опытного дизеля после наработки 93660 моточасов
	�
	Рис. 3. Износ гильз цилиндров опытного дизеля в период ресурсных испытаний
	�
	Рис.4. Величина среднего износа гильз цилиндров опытного дизеля после наработки 93660 моточасов по группам
	�
	Рис. 5. Износ гильз цилиндров серийного двигателя в период эксплуатационных испытаний
	1 – 6 – номера гильз цилиндров
	Величина среднего износа всех шести гильз дизеля опытного тепловоза после наработки 93660 моточасов составила 93,3 мкм, а величина среднего износа гильз дизеля тепловоза с серийными поршнями, работавшего в условиях того же депо, после наработки 57330 моточасов  составила 310 мкм  (рис.6).
	�
	Выводы
	1. После наработки 93660 моточасов поршни с корундовым слоем по всей наружной поверхности имеют наименьший износ цилиндрической части и верхних канавок поршневых колец, а наибольший износ имеют поршни с корундовым слоем только на головке  поршня.
	2. Износ гильз цилиндров дизеля серийного тепловоза более чем в 3 раза превышает износ гильз дизеля опытного тепловоза  при одинаковой наработке.
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	где F1(t), F2(t), F3(t), I1(R) и I2(R) определены также в работе [ 3 ].


