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ЛЕДНИКОВЫЕ ЭПОХИ И ГЛОБАЛЬНОЕ ПОТЕПЛЕНИЕ КЛИМАТА 

Приводятся краткие исторические аспекты изучения ледниковых эпох, изменений климата Земли и рожде-

ния астрономической теории. Отмечается, что современный межледниковый период по астрономическим 

канонам должен заканчиваться в ближайшем тысячелетии и начинаться похолодание. Однако, примерно с 

1970 г., на Земле происходит глобальное потепление климата. В статье обосновывается вывод, что совре-

менное потепление климата – это антропогенная экологическая реальность, связанная с резким увеличени-

ем численности человечества и его хищническим отношением к ПРИРОДЕ, существенным повышением 

уровней неэффективного использования природных ресурсов и предельно опасным загрязнением среды жизни 

супертоксикантами, с деградацией, разрушением и уничтожением систем биосферы, включая глобальную 

биоту, и приводящих, соответственно, к снижению качества их функционирования, в том числе, биопро-

дуктивности, средообразующих и климатостабилизирующих функций. 

 

Введение 

В настоящее время три экологические про-

блемы обосновано привлекают внимание: глобаль-

ное потепление климата на Земле, судьба озоново-

го слоя в стратосфере, замкнутость глобальных 

биогеохимических круговоротов (концепция био-

тической регуляции окружающей среды). Парадокс 

состоит в том, что, несмотря на обоснованную в 

научной литературе первичность третьей из этих 

проблем и вторичность двух других, отсутствует 

понимание концептуально важного обстоятельства, 

в котором основополагающее значение имеет по-

следовательность событий: социально-

экономическое развитие (стимулируемое ростом 

численности населения планеты), антропогенно-

экологическое воздействие на биосферу и послед-

ствия подобных воздействий на окружающую сре-

ду (климат, озоновый слой и т.д.). За последние 45 

лет среднеглобальная среднегодовая приземная 

температура воздуха (ССПТВ) повысилась при-

мерно на 1° С, что сопровождается таянием ледни-

ков и повышением уровня Мирового океана. Одна-

ко, до настоящего времени нет однозначности в 

понимании определяющих причин современного 

потепления климата и возможностей человечества 

в решении этой глобальной проблемы. Существуют 

также неопределенности в прогностических оцен-

ках этого явления, в том числе, по изменению по-

движного баланса между естественными уровнями 

эмиссии в атмосферу парниковых газов (ПГ), в 

первую очередь диоксида углерода (СО2), и его 

стоками. При этом одна из важных нерешенных 

составляющих состоит в отсутствии надежных ко-

личественных оценок вклада антропогенных фак-

торов в формирование глобального климата. Осо-

бого внимания требует дальнейшее развитие ис-

следований глобального круговорота углерода, 

имея в виду нерешенность проблемы «потерянного 

стока» СО2, который обусловлен, в том числе, 

уменьшением эффективности и продуктивности 

функционирования деградируемых и уничтожае-

мых фотосинтезирующих систем суши и Мирового 

океана, включая снижение их регуляторных и кли-

матостабилизирующих функций. Ранее, не уни-

чтоженные леса только России аккумулировали ~ 

120010
9
 т СО2 в год, т.е. в 30 раз больше, чем 

уровни эмиссии СО2 при сжигании всех топлив на 

Земле. Современное потепление климата – это кри-

зис варварской, по отношению к ПРИРОДЕ, техно-

кратической цивилизации, это кризис социально-

демографический. При дальнейшем повышении 

ССПТВ возможны отрицательные последствия: 

усиление испарения вод Мирового океана и даль-

нейшая интенсификация парникового эффекта, 

охлаждение стратосферы и соответствующее утон-

чение защитного озонового экрана, поднятие уров-

ня Мирового океана и затопление прибрежных зон, 

где проживает более 60% населения планеты. Все-

мирный фонд дикой природы (WWF) прогнозиру-

ет, что к концу XXI века уровень океанов подни-

мется более, чем на метр. Специалисты прогнози-

руют: Мировой океан и его побережья входят в 

новую климатическую фазу. В последние годы 

шапка арктических льдов тает в три раза быстрее, 

чем 20 лет назад. Такие данные приводит Нацио-

нальное управление океанических и атмосферных 

исследований США в ежегодном «Отчете о состоя-

нии Арктики». На международно-политическом 

уровне проблему глобального потепления климата 

на Земле пытались и пытаются решать путем заме-

ны естественных природных стабилизаторов кли-

мата – искусственными, т.е. техносферой, что явля-

ется безнадежным и лишено здравого смысла. При 

этом, однако, следует особо отметить основное 

отличие результатов последнего климатического 

саммита, проведенного в предместье Парижа (де-

кабрь 2015 г.), – произошел сдвиг в геополитиче-

ском восприятии глобального потепления климата 

на Земле. От предостережения о рисках в далекой 

перспективе оно превратилось в актуальную со-

временную угрозу для человечества. 

Краткая историческая справка по изуче-

нию тайн ледниковых эпох 

Существенным дополнением теоретических 

исследований и численного моделирования клима-

та на Земле продолжает оставаться изучение коле-

баний климата, наблюдавшихся в прошлом как 

образцы будущих изменений. ССПТВ Земли за 
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последние 100 млн. лет по сравнению с современ-

ными значениями существенно изменилась (рис. 1, 

[1]). Колебательный характер изменения ССПТВ 

(tВ) отражал временные потепления и похолода-

ния климата на Земле. Однако на фоне этих коле-

баний четко видна основная тенденция – развива-

ющееся похолодание. 

 

 
Рис. 1. Изменение глобальной температуры в последние 100 млн. лет относительно средней за 1961–

1990 гг. (Информационные материалы. ЮНЕП/ОИК, Женева, 1997 г.) 

 

Следует отметить, что известные температур-

ные пределы существования жизни (растения со-

храняют жизнеспособность в пределах от 0 °С до 

60 °С) позволяют утверждать, что уровни ССПТВ в 

истории жизни на Земле (за последние 30 млн. лет) 

отличались от современных условий не более, чем 

на 2 – 3°С [2]. В последние ~ 2 млн лет tВ приняло 

резко колебательный характер с амплитудой ~ 3°С. 

Это и есть плейстоцен с развитием покровных оле-

денений, когда холодные фазы разрастания гран-

диозных ледниковых щитов сменялись более ко-

роткими теплыми межледниковыми периодами [3]. 

Климатическая история Земли за последние 500 

тыс. лет характеризовалась чередованием леднико-

вых периодов, продолжавшихся ~ 100 тыс. лет, 

включая короткие теплые межледниковые перио-

ды, длительностью не более 12 тысяч лет. Еще 20 

тысяч лет назад часть планеты Земля пребывала в 

жестких объятиях ледникового периода. Гигант-

ские массы льда, получавшие непрерывное попол-

нение из арктических бастионов холода, медленно 

наступали на юг, безжалостно погребая под собой 

леса, равнины и горы. Уровень Мирового океана 

снижался (~ на 100 метров). И, тем не менее, по-

следнее оледенение пришло к концу. Около 14 тыс. 

лет назад ледниковые покровы суши стали заметно 

сокращаться и за последующие несколько тысяч 

лет достигли своих современных размеров. В Се-

верном полушарии их остатки сегодня представле-

ны лишь Гренландским ледниковым щитом и не-

большим числом ледниковых шапок Канадской и 

Евразийской Арктики. Ледниковые покровы отсту-

пили и исчезли, ушли они и из памяти людей. 

Примерно 10 тыс. лет назад началось потепление 

климата. Наступивший межледниковый период 

называют голоценом. Колебания ССПТВ ~ до 1970 

г. происходило в пределах ± 1 °С (рис. 2, [1]). 

 

 
Рис. 2. Изменение ССПТВ в голоцене  

(Информационные материалы. ЮНЕП/ОИК, Женева, 1997 г.) 

 

Еще в XVIII столетии новой эры геологи ве-

рили, что покров грубых несортированных «нано-

сов», выстилавших сушу во многих районах Се-

верной Европы и Америки, возник во время биб-
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лейского Всемирного потопа. И лишь в начале XIX 

века появились ученые, которые усомнились в пра-

вильности такого объяснения. В 1837 г. на конфе-

ренции Швейцарского общества естествоиспытате-

лей молодой ученый Луи Агассис (президент об-

щества) высказал «еретическую» гипотезу о ледни-

ковом периоде в истории Земли. Начался околона-

учный спор, ставший одним из самых ожесточен-

ных в истории геологической науки. Он продол-

жался ~ 40 лет и завершился все-таки признанием 

существовавшей на тот период ледниковой теории, 

включая неоднократность древних оледенений, но 

без научно-фактического базиса доказательств 

ледниковых эпох [4]. 

Рождение астрономической теории 

В XVI веке польский ученый Николай Копер-

ник изложил новую гелиоцентрическую систему 

мира, в которой Земля и другие планеты Солнеч-

ной системы движутся вокруг Солнца.  Идея, что в 

роли главных возбудителей древних оледенений 

могли выступать изменения в закономерном ходе 

обращения Земли вокруг Солнца, принадлежит 

французскому математику Жозефу Альфонсу Аде-

мару (1842 г.). Затем последовали научные допол-

нения к астрономической теории математика Жана 

Ленера Д'Аламбера и немецкого географа А. Гум-

больда. Идею Жозефа Адемара подхватил шотлан-

дец Джеймс Кролль, который в основу появления 

оледенений включил изменения: эксцентриситета 

орбиты движения Земли вокруг Солнца, наклона 

земной оси вращения и ее прецессии. Но вскоре 

большое число геологов Европы и Америки разо-

чаровались в теории Д. Кролля. Они увидели ее 

несоответствие новым данным, по которым по-

следнее оледенение завершилось не 80 тыс. лет (по 

теории Д. Кролля), а ~ 10 тыс. лет назад. Кроме 

того, свое слово сказали метеорологи, по расчетам 

которых изменения инсоляции, постулированное 

Д. Кроллем, было слишком незначительным, чтобы 

оказать заметное воздействие на климат планеты. 

В начале ХХ века астрономическая теория 

возродилась в трудах сербского ученого-

математика Милутина Миланковича. В книге 

«Астрономические методы исследования истории 

климата Земли» (1939 г.), а затем в монографии 

«Канон инсоляции и проблема ледниковых эпох» 

(1941 г.) он подвел итоги своих исследований, а 

результаты его многолетних трудов получили меж-

дународное признание. М. Миланковичем были 

построены инсоляционные кривые колебаний по-

ступления радиационного тепла для различных 

широт Северного полушария Земли за последние 

500 тысяч лет. Каждому крупному инсоляционно-

му минимуму должна была соответствовать особая 

ледниковая эпоха. Само ценное в астрономической 

теории М. Миланковича –ее пригодность для про-

гнозирования климата прошлого, поддающаяся 

геологической проверке. Но к концу первой поло-

вины XX столетия астрономическая теория М. Ми-

ланковича потеряла практически всех ее сторонни-

ков. Виновником столь быстрого заката указанной 

теории стало развитие принципиально нового ра-

диоуглеродного метода абсолютной геохроноло-

гии, т.е. нового подхода к проблеме датирования 

органических останков, извлекаемых из плейсто-

ценовых отложений материков. Уже в 1951 г. с ис-

пользованием этого метода было показано, что по-

следний ледниковый покров Северной Америки до-

стигал своего максимального распространения ~ 18 

тыс. лет назад, а около ~ 10 тыс. лет назад он быст-

ро деградировал. 

Между тем, в осадочных образованиях мате-

риков следы древних климатов сохранялись лишь 

фрагментарно. Одним из первых, кто сумел понять 

принципиальную неполноту наземной летописи 

климатов, был Джеймс Кролль. Он же пророчески 

предсказал: «В глубочайших уголках океанов, за-

хороненные под сотнями футов песка, ила и гравия, 

нас ждут растительные и животные останки, кото-

рые были во множестве вынесены туда реками из 

суши. А вместе с ними должны покоиться скелеты, 

раковины и панцири созданий, благоденствовав-

ших тогда в самом океане». Однако, эти предсказа-

тельные слова Д. Кролля были лишь плодом аб-

страктных размышлений. Но океан не мог вечно 

хранить свои тайны. К концу первой половины XX 

столетия начались научные исследования осадоч-

ных пород на дне океанов. Дно океана оказалось 

действительно покрыто плащом осадочного мате-

риала. Вдали от материков основные площади дна, 

как выяснилось, были выстланы илами, целиком 

состоящими из окаменелостей останков мельчай-

ших животных и растений. Образование органо-

генных илов было связано с длительным процессом 

выпадения из водной толщи на дно скелетов орга-

низмов – типа планктоновых. К этому времени бы-

ли разработаны и изготовлены ударно-поршневые 

трубы, с помощью которых можно было брать из 

дна океанов необходимые «колонки» длиной до 15 

метров, что означало новую эру в изучении исто-

рии климата Земли. Был предложен метод предска-

зания температур вод Мирового океана в прошлом 

по соотношению изотопов кислорода δО
18

 и δО
16

. 

Оба типа атомов кислорода присутствовали и в 

известковых скелетах морских организмов. Чем 

вода холоднее, тем более высоким было содержа-

ние тяжелого изотопа кислорода в скелетах. Этот 

метод стал важнейшим для проверки конкурирую-

щих теорий, выдвинутых для объяснения плейсто-

ценовых ледниковых эпох. 
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В начале 70-х годов XX века в США был под-

готовлен междисциплинарный междуведомствен-

ный проект (КЛИМАП), получивший финансовую 

поддержку из средств, ассигнованных Националь-

ным научным фондом США на программу Между-

народного десятилетия исследований океана. В 

проекте были задействованы ведущие университе-

ты США и приглашены известные ученые из Евро-

пы, в том числе молодой геофизик Николас Шекл-

тон из Кембриджского университета (Англия), ко-

торый существенно усовершенствовал методику 

изотопно-кислородного анализа и теперь можно 

было делать точные определения по считанному 

числу особей микрофауны. Началось изучение 

«колонок» взятых из донных отложений в различ-

ных точках Мирового океана. На рис. 3 [4] приве-

ден график относительного содержания стабиль-

ных изотопов кислорода в останках планктона на 

дне океанов, полученный участниками междуве-

домственного проекта КЛИМАП (1971 г.), отра-

жающий практически относительное изменение 

суммарного объема ледниковых покровов Земли. 
 

 
 

Рис.3. Изменение относительного содержания стабильных изотопов кислорода  

в останках планктона на дне океанов 

В климате Земли последнего полумиллиона 

лет ясно видны отпечатки циклов, имеющих пери-

оды в 100000, 41000 и 22000 лет, которые были 

ранее предсказаны астрономической теорией. В 

течение этого времени на Земле происходили пе-

риодические разрастания и резкие сокращения 

ледниковых покровов. Было подтверждено, что 

первопричиной ледниковых эпох второй половины 

плейстоцена действительно служили изменения в 

эксцентриситете земной орбиты, в наклоне оси 

вращения Земли и ее прецессии. Джон Имбри в 

своей книге «Тайны ледниковых эпох» написал: 

«Правда, конкретные механизмы преобразования 

слабых «космических сигналов» в глубокие изме-

нения климата Земли и оледенение оставались не-

известными, как были неизвестны и причины, по 

которым 100000–летние циклы изменений эксцен-

триситета орбиты оставили столь сильный отпеча-

ток на всей геологической истории последнего по-

лумиллиона лет. Но это не могло заслонить главно-

го: после многих лет поисков и сомнений мы нако-

нец убедились, что путь к разгадке тайн леднико-

вых эпох, избранный Милутином Миланковичем, 

этим «скитальцем по далеким мирам и векам», был 

правильным». Следует также отметить работу в 

этот период японского ученого Мотонори Матуя-

ма, который, с помощью палеомагнитного метода, 

определил возраст плейстоцена, составивший ~ 1,8 

млн. лет. На рис. 4 приведен график последнего 

большого климатического цикла, показывающего, 

что пульс климата Земли бился в ритме один цикл 

за 100 тысяч лет и в ближайшее тысячелетие по 

астрономическим канонам должно начаться похо-

лодание [4]. 

 
Рис. 4. Последний большой климатический цикл 

«Супер-интергляциал», 
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Некоторые концептуальные аспекты кли-

матической системы Земли 

1. Климатическая система Земли предельно 

сложная. Внешние, или астрономические, климато-

образующие факторы – это светимость Солнца, 

положение и движение Земли в Солнечной систе-

ме, наклон оси вращения Земли к плоскости орби-

ты и ее прецессия. Эти факторы определяют, во-

первых, уровень инсоляции Земли (облучение сол-

нечной радиацией) и, во-вторых, гравитационное 

воздействие внешних тел, создающее колебание 

характеристик орбитального движения и собствен-

ного вращения Земли, а потому и колебаний в рас-

пределении инсоляции по внешней границе атмо-

сферы. Фактические данные современной астрофи-

зики подтверждают вывод о стабильности светимо-

сти Солнца. Солнечная активность может прояв-

ляться лишь в колебаниях корпускулярной и жест-

кой электромагнитной компонент солнечного из-

лучения, несущих очень малую долю от полной 

энергии Солнца, и вряд ли они могли дать основу 

для каких-либо выводов о генезисе колебаний кли-

мата на планете. Ко второй группе климатообразу-

ющих факторов (геофизическим), связанным со 

свойствами Земли как планеты, относятся: размеры 

и масса планеты, скорость вращения вокруг оси, 

собственные гравитационное и магнитное поля, 

внутренние геотермические источники тепла, свой-

ства поверхности планеты, которые определяют ее 

взаимодействие с атмосферой. Геотермический 

поток тепла в настоящее время практически посто-

янен, составляет ~ 0,02% от ежегодного количества 

поступающей на поверхность Земли солнечной 

энергии и он также практически не может значимо 

влиять на современное потепление климата на Зем-

ле. При этом скорость вращения Земли оказывает 

значимое влияние на характер всей атмосферной 

циркуляции.  Климат Земли зависит также от ха-

рактеристик каждого из звеньев климатической 

системы и, в первую очередь, от характеристик 

атмосферы и гидросферы. Главными метеорологи-

ческими климатообразующими факторами являют-

ся масса и химический состав атмосферы. Масса 

атмосферы определяет ее механическую и тепло-

вую инерцию, ее возможности как теплоносителя, 

способного передавать тепло от нагретых областей 

к охлажденным. Без атмосферы на Земле суще-

ствовал бы «лунный» климат, т.е. климат лучисто-

го равновесия. Атмосферный воздух представляет 

смесь газов, различных жидких и твердых аэрозо-

лей, которые также имеют существенное значение 

в формировании климата. Неотъемлемой частью 

климатической системы является Мировой океан, 

который играет в ней исключительно важную роль, 

в том числе, являясь емким резервуаром СО2 , спо-

собным в одних условиях поглощать избыток СО2, 

а в других – выделять СО2 в атмосферу. При этом 

вариации климата Земли рассматриваются как ин-

тегрально-нестационарные, находящиеся под дей-

ствием меняющихся со временем внешних и внут-

ренних факторов. 

2. Установлено: мощность солнечной радиа-

ции, достигающей поверхности земного шара, рав-

на ~ 120000, фотосинтеза ~ 130, мощность устано-

вок, производящих энергию на Земле, ~ 10 ТВт. 

Годовая энергия солнечной радиации соответству-

ет ~ 410
12

 ТДж и превышает годовое производство 

энергии человечеством (~ 410
8
 ТДж) примерно в 

10000 раз. Причем, ~ 90 % энергии производится на 

Земле за счет сжигания ископаемых топлив и при-

мерно такая же доля массовых уровней суперток-

сикантов: оксидов азота (NOx) и серы (SOх), твер-

дых частиц (ТЧ), канцерогенных углеводородов 

(КУ), индикатором наличия последних в окружа-

ющей среде (ОС) принят бенз(а)пирен (БП – 

С20Н12), выбрасывается с продуктами их сжигания. 

За последние 50 лет установлено: постоянство сол-

нечной радиации на среднем расстоянии от Земли 

(~ 140 Вт/м
2
) и практическое отсутствие влияния 

других астрономических факторов на уровни изме-

нений солнечной радиации у ее поверхности. По-

этому, практическое постоянство солнечной радиа-

ции и относительно небольшие объемы энергопро-

изводства человечеством в указанный период не 

могли значимо, а тем более существенно, влиять на 

современное потепление климата на Земле [5–9]. 

3. Климатическая система Земли физически 

имеет только два устойчивых, но безжизненных 

состояния (типа планет: Венеры или Марса). Но 

жизнь на Земле существует. Живая материя воз-

никла в воде ~ 3,5 млрд. лет тому назад. В процессе 

эволюции глобальная биота создала механизм фо-

тосинтеза, наполнила атмосферу кислородом, был 

образован защитный озоновый экран (~ 600 млн 

лет тому назад) и жизнь покорила сушу  (~ 300 млн 

лет тому назад). В итоге сложилась устойчивая 

цепь глобальных биогеохимических круговоротов 

веществ и, что самое главное, был создан уникаль-

ный биотический механизм стабилизации климата 

[2, 10, 11]. Именно глобальная биота превратила 

Землю в планету, резко отличающуюся от других 

планет Солнечной системы. Глобальная биота пла-

неты, создавая экосферу и разум, контролировала 

содержание уровней кислорода и основного парни-

кового газа – СО2 в тропосфере (через изменение 

объемов и эффективности фотосинтеза, а также – 

степени растворимости их в водах Мирового океа-

на). Кроме того, она обеспечивала регуляцию пар-
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никового эффекта и альбедо Земли, в том числе, 

изменяя: интенсивность испарения вод Мирового 

океан (влияя на прозрачность воды путем выделе-

ния поверхностно-активных веществ  и, таким об-

разом, изменяя степень прогрева более глубоких 

слоев воды), а также – соотношений СО2, паров и 

жидких капель воды в тропосфере, т.е. регулируя 

отражательные и поглощательные свойства атмо-

сферы [2, 11]. В.И. Вернадский обосновал совер-

шенно новый взгляд на феномен жизни – как фак-

тор геохимической организации планеты.  

4. Современное потепление климата – это ан-

тропогенно-экологическая реальность. В послед-

нем межледниковье – голоцене – возникли цивили-

зации и изменение концентраций СО2, как основ-

ного парникового газа в тропосфере, пошло совер-

шенно иным путем. В предыдущие межледниковые 

периоды на климат планеты влияли только при-

родные факторы, они и сейчас продолжают влиять 

аналогичным образом. Поэтому иной ход измене-

ния концентрации СО2 и ССПТВ в голоцене наибо-

лее естественно объясняется появлением цивили-

заций, которые сравнивают с «махровым» цветком, 

ибо такой живет за счет обеднения окружающей 

природной среды. «Очеловечиваемая» природа 

подвергалась интенсивным воздействиям, ведущим 

к структурно-организационной деградации. Лео-

нардо да Винчи (1452 – 1519 гг.) первым фиксирует 

антропогенное нарушение природного равновесия. 

При этом взаимосвязь систем биосферы и цивили-

заций превратилась из философской в практиче-

скую и вопрос, по какому пути пойдет их совмест-

ное развитие, остается открытым. Можно предпо-

ложить, что неизбежное изменение климата и дру-

гих природных условий на поверхности Земли 

явится началом движения к новому глобальному 

квазиравновесию. Последние 60 лет в истории че-

ловечества характеризуются трехкратным увеличе-

нием численности населения Земли. Эта «новая 

геологическая сила» при хищнической коммерче-

ски-неэффективной экономике технократической 

цивилизации и варварском отношении к ПРИРОДЕ 

породила десятки суперглобальных проблем, 

включая: деградацию и разрушение биосферы, зна-

чимое сокращение видового разнообразия биоты, 

масштабное уничтожение лесов, антропогенное 

опустынивание земель и т.д. Все это, в основном, и 

привело к разбалансировке климатической системы 

Земли, т.е. к снижению (или отключению) природ-

ных механизмов стабилизации климата, к умень-

шению уровней стоков основного парникового газа 

– СО2 и его накоплению в тропосфере, а, следова-

тельно, к потеплению климата на планете. Потеп-

ление климата будет продолжаться в XXI веке, ес-

ли человечество не поумнеет [3, 5, 12–16]. 

5. До настоящего времени нет однозначности 

в понимании определяющих причин современного 

потепления климата на Земле и возможностей че-

ловечества в решении этой глобальной проблемы. 

Многие ученые считают, что относительная без-

успешность раскрытия тайн глобального потепле-

ния климата на Земле объясняется сложностью 

изучаемой климатической системы и недостаточно 

полным учетом комплексного влияния на климат 

планеты таких динамических систем как Мировой 

океан, атмосфера, криосфера, биосфера, включая 

элементы биотической регуляции и стабилизации 

климата планеты, а в настоящее время – воздей-

ствий численно увеличившегося человеческого 

общества [3, 9, 14–16]. 

6. На мировом политическом уровне уже бо-

лее двух десятилетий (со времени конференции в 

Рио-де-Жанейро в 1992 г., где была принята рамоч-

ная конвенция по изменению климата) проблема-

тика глобального потепления климата являлась 

одной из наиболее дискутируемых, которая прочно 

вытеснила из общественного сознания десятки дру-

гих суперважнейших проблем человечества. На 

международно-политическом уровне проблему 

глобального потепления климата пытаются решать 

путем замены естественных биотических стабили-

заторов климата – искусственными, т.е. техносфе-

рой. Политиками неверно установлен диагноз про-

блемы потепления климата – из-за роста уровней 

эмиссии индустриальных парниковых газов, кото-

рый, как будет показано далее, более чем на 90 % 

не соответствует реальности [8, 9, 14–16]. При 

этом, этот дезорганизующий политико-техноген-

ный диагноз и решения, направленные как бы на 

ослабление глобального потепления климата на 

Земле путем технологического улавливания инду-

стриальных выбросов СО2, был поддержан участ-

никами климатического саммита в Париже. Со-

гласно документу, все подписавшиеся участники 

(из 196 стран) обязуются сокращать выбросы ос-

новного парникового газа  СО2 в атмосферу. К 2030 

г. Евросоюз намерен сократить указанные выбросы 

СО2 на 40 %, США – на 26 %, а Украина – на 40 %. 

К этому можно добавить следующее. По прогнозам 

Мирового института ресурсов выбросы ПГ в Рос-

сии могут увеличиться к 2030 г. на 40 – 50 % по 

отношению к 2012 г., тогда как страна обязалась их 

снизить на 25 – 30 % по сравнению с 1990 г. Кроме 

того в соглашении отмечается, что потепление 

климата не должно превысить 2 °С, а идеале – 

1,5 °С. Однако ученые прогнозируют рост ССПТВ 

на 3 – 4 °С и утверждают, что проблема изменения 

климата не в том, что он теплеет, а в том, что 

нарушен естественный механизм формирования 

климата разрушаемыми экосистемами планеты. Но 
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«безголосых» ученых-экологов не слышат или не 

хотят слышать «глухие» политические деятели. 

Исходный вариант Парижского договора, который 

должен заменить Киотский протокол, подписан, но 

его действия начнутся с 2020 года. Четыре года 

уйдет на то, чтобы страны-участницы ратифициро-

вали этот договор. Кроме того, страны-участницы 

обязались каждые 5 лет пересматривать и коррек-

тировать план действий. Одним из самых сложных 

вопросов на переговорах стало принятие новой 

дифференциации стран в определении, кто будет 

предоставлять финансовую и техническую по-

мощь, а кто ее будет получать. Развивающиеся 

страны будут иметь финансовую поддержку при 

внедрении соответствующих технологий для со-

кращения уровней выбросов ПГ в атмосферу. 

Украина во время переговоров отстояла свой осо-

бый статус страны с переходной экономикой, что-

бы иметь доступ к международной поддержке в 

развитии топливно-энергетических и экологиче-

ских технологий. Следует также отметить, что 

услышав о возможном «финансовом дождике» 

швейцарская компания «Climeworks» и канадская 

«Carbon Engineering» уже разрабатывают техноло-

гии по сбору СО2 из воздуха для возможной его 

продажи парниковым хозяйствам или даже для 

производства углеводородных топлив. Указанные 

технологии, как и технологии по улавливанию СО2 

из дымовых газов энергетических установок, прак-

тически не смогут оказать сколь-нибудь заметное 

влияние на снижение уровня глобального парнико-

вого эффекта. 

Реальные истоки накопления диоксида уг-

лерода и супертоксикантов в тропосфере Земли 

На рис. 5 приведены данные по увеличению 

концентрации СО2, а, соответственно, уровней его 

содержания в тропосфере и роста ССПТВ за пери-

од с 1970 по 2015 гг. Из представленных данных 

видна также положительная корреляционная связь 

между увеличением концентраций СО2 в тропо-

сфере и ростом численности населения Земли. 

Следует при этом особо отметить, что влияние 

стационарной теплоэнергетики и транспорта как по 

уровням выбросов СО2 в тропосферу с продуктами 

сжигания топлив, так и по объемам производства 

энергии на Земле не являются значимыми. А вот 

уровни супертоксикантов, выбрасываемых в ОС с 

продуктами сжигания топлив, как раз способству-

ют угнетению и деградации фотосинтезирующих 

систем и биосферы планеты в целом. Поэтому, без 

экологизации хозяйственной деятельности будуще-

го у человечества нет и надо срочно менять подхо-

ды к решению важнейшей проблемы современно-

сти – глобального потепления климата на Земле. 

Рост антропогенно-экологического воздействия 

численно возросшего человечества на ПРИРОДУ 

резко обострил множество предельно опасных для 

живой материи и человека явлений: ежегодно на 

Земле исчезают от 100 до 1000 видов биоты из 

миллиона; не исключено появление глобальной 

озоновой дыры (из-за переохлаждения стратосфе-

ры); на планете голодают более 10 % населения; 

практически достигнуты пределы использования 

объемов пресной воды и площадей обрабатывае-

мых земель; резкий рост техногенных пустынь; 

исчезают лесные экосистемы – важнейшие природ-

ные источники аккумулирования СО2 в тропосфере 

и т.д. [1–3, 6–16]. Поэтому своевременным, научно 

обоснованным и предельно важным для Украины в 

стратегическом векторе решения современной про-

блемы глобального потепления климата Земли бы-

ло бы восстановление к 2030 г. (при финансовой 

поддержке Евросоюза) лесных экосистем Карпат-

ских гор на своей территории с учетом воссоздания 

их природообразующих и климатостабилизирую-

щих функций. 

На рис. 6 представлены сравнительные дан-

ные по уровням накопления СО2 в тропосфере, а 

также – уровням роста эмиссии СО2 и супертокси-

кантов (СТ) в тропосферу с продуктами сжигания 

топлив. 

Однако, на международном уровне (в основ-

ном политиками) принимаются дезориентирующие 

решения, направленные на узкотехнологическое 

снижение выбросов СО2 в тропосферу, в том числе, 

путем его улавливания из дымовых газов энерго-

установок, что лишено здравого смысла, учитывая, 

что рост индустриальных выбросов СО2 составляет 

менее 10 % от уровня его  накопления в тропосфере 

(рис. 6). Если к 2020 г. будут снижены мировые 

уровни индустриальных выбросов СО2 на 20% (в 

соответствии с ранее принятыми с международно-

политическими решениями), то к этому сроку рас-

тущая ССПТВ будет как-бы ниже ~ на 0,01°C, а 

стоимость внедрения технологий такого улавлива-

ния СО2 может составлять более 100 млрд. долл. 

США в год. Это пример одной из глобально-

политических афер XXI века и начало на бесконеч-

но безнадежном пути замены естественных био-

сферных регуляторов климата – искусственными, 

т.е. техносферой. И самое страшное – уничтожение 

лесов, являющихся мощным природным накопите-

лем СО2 и, соответственно, фактором формирова-

ния устойчивого климата на Земле. Поэтому необ-

ходимо ставить совершенно другую стратегиче-

скую задачу – необходимо восстановление есте-

ственной окружающей природной среды, ее регу-

ляторных и климатообразующих функций на всей 

территории планеты. Таким образом, именно чело-

век, ввиду большой численности и огромного 
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надбиологического потребления природных ресур-

сов, а также  роста (более чем на порядок) уровней 

загрязнения ОС супертоксикантами, стал по суще-

ству главной причиной нарушения равновесия в 

природе. Все это привело к разбалансировке кли-

матической системы Земли: снижению биотиче-

ской регуляции параметров ОС, уменьшению сто-

ков СО2 и его накоплению в тропосфере, усилению 

парникового эффекта и росту ССПТВ. Выход же из 

кризиса видится в изменении вектора развития 

экономики и экологизации всех сфер человеческой 

деятельности, включая восстановление важнейших 

природных регуляторов экосферы, в том числе – 

климата планеты. 

 

 
 

Рис. 5. Изменение параметров тропосферы и роста численности населения планеты Земля  

по годам, где 
2 2 2 2

15

CO троп. CO CO CO В5 10 ( / )M M C C        ; 
2CO , 

В  – молекулярная масса СО2  

и воздуха; 
Вt  – рост ССПТВ; N – изменение численности населения Земли 

 

 

 
 

Рис. 6. Прирост уровней содержания СО2 в тропосфере (1), увеличение уровней  

эмиссии супертоксикантов (2) и СО2 (3) с продуктами сжигания топлив по годам 
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Заключение 

1. Для стабилизации климата на планете и 

оздоровления ОС, а также – обеспечения дальней-

шего развития цивилизации или, вернее, – выжива-

ния человеческого общества, необходимо осознать, 

что дальнейшее развитие общества сверхпотребле-

ния приведет к глобальной экологической ката-

строфе и к коллапсу цивилизации; требуются глу-

бокие качественные изменения: технологий произ-

водств, стереотипов ценностей и обеспечение пра-

ва людей на безопасную среду жизни; необходима 

замена мира ресурсоемкого, металло-нефтяного, 

машинно-технологического миром наукоемким, 

информационным, биотехнологическим. Без этого 

невозможно преодолеть топливно-энергетический 

и эколого-климатический кризисы. 

2. Все крупные сдвиги в глобальном климате 

являются следствием орбитально обусловленных 

изменений в радиационном балансе Земли. Стаби-

лизация климата в истории Земли имела биотиче-

скую природу. Важнейшей составляющей совре-

менного потепления климата является хозяйствен-

ная деятельность все увеличивающейся численно-

сти человечества, включая существенное повыше-

ние уровней неэффективного использования при-

родных ресурсов, а также – предельно опасное за-

грязнение среды жизни супертоксикантами. Все 

это привело к угнетению, деградации, разрушению 

и уничтожению систем биосферы, изменению гло-

бальных потоков углерода и кислорода, снижению 

стоков диоксида углерода и накоплению его в тро-

посфере и, как следствие, – к глобальному потеп-

лению климата. Поэтому реальная экономизация и 

экологизация всех сфер человеческой деятельности 

должны стать основным социально-экономическим 

мотивом дальнейшего развития, а, возможно, и 

существования человеческого общества. Для этого 

потребуются объединенные усилия всех наций 

планеты, единство науки, экономики, политики и 

т.д. При бездействии человечества планета Земля 

может перейти в новый режим функционирования.  

3. Основным вектором поддержания пригод-

ного для жизни климата Земли является: оздоров-

ление экосферы, восстановление видового разно-

образия и климатообразующих функций биоты на 

большей части территории планеты, т.е. нужны 

принципиальные изменения в стратегии природо-

пользования. Ресурсо– и энергосбережение – ос-

новной путь экономизации и экологизации эконо-

мики. Международным организациям (ООН, Сове-

ту Европы и т.д.), общественным организациям и 

религиозным конфессиям необходимо совместно 

подготовить и реализовать международно-

мотивационную программу по снижению отрица-

тельных проблем технократической цивилизации и 

восстановлению природных стабилизаторов клима-

та. Сегодня наша планета Земля и человеческое 

общество вступили в совершенно новый этап свое-

го развития, когда только коллективный Разум и 

общие целенаправленные усилия позволят избе-

жать глобальной экологической катастрофы. Фак-

тор времени и максимальное использование дости-

жений науки и техники играют здесь решающую 

роль. Назад в пещеры пути нет – нас слишком мно-

го! Мы «обречены» на прогресс, но в этом и за-

ключается наша надежда, наш оптимизм. Именно в 

общем согласии и решении возникших социоэко-

логических проблем есть Мудрость и Будущее все-

го человечества.   
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ЛЬОДОВИКОВІ ЕПОХИ І ГЛОБАЛЬНЕ ПОТЕПЛІННЯ КЛІМАТУ 

П.М. Канило 

Наводяться короткі історичні аспекти з історії вивчення льодовикових епох, змін клімату Землі і народження аст-

рономічної теорії. Наголошується, що сучасний міжльодовиковий період  за астрономічними канонами повинен був 

закінчуватися в найближчому тисячолітті і починатися похолодання. Однак, приблизно з 1970 р, на Землі відбувається 

глобальне потепління клімату. Обґрунтовується висновок, що сучасне потепління клімату – це антропогенно-екологічна 

реальність, пов'язана з різким збільшенням чисельності людства і його хижацьким ставленням до ПРИРОДИ, істотним 

підвищенням рівнів неефективного використання природних ресурсів і гранично небезпечним забрудненням середови-

ща життя супертоксікантами, з деградацією, руйнуванням і знищенням систем біосфери, включаючи глобальну біоту, і 

призводять, відповідно, до зниження якості їх функціонування, в тому числі, біопродуктивності, середовищеутворюю-

чих і кліматостабілізіруючих функцій. 

 

THE GLACIER EPOCHS AND GLOBAL WARMING 

P. Kanylo 

Provides brief historical aspects of studying glacial epochs, changes in the Earth's climate and astronomical theory. It is 

noted that modern interglacial for astronomical canons should end at the nearest Millennium and start cooling. However, since 

about 1970, occurs on the Earth global warming. The article substantiates the conclusion that modern global warming is anthro-

pogenic environmental reality, linked to the sharp increase in humanity and its predatory nature, significant increased levels in 

the inefficient use of natural resources and extremely dangerous pollution Wednesday, supertoxicants life with the degradation, 

destruction and destruction of the biosphere systems, including the global biota, and lead, respectively, to reduce the quality of 

their operation, including bio-productivity, own ecological resources and climate-stabilizing functions. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 




