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CPABHUTEJIbHBIA AHAJIN3 COBPEMEHHBIX CUCTEM YIIPABJIEHUA U
MOHUTOPHUHI' A I''TABHBIX CYJAOBBIX IBUTI'ATEJIEN

Beenenue. Bcepospacraromue TpeOoBaHus Ha-
JISKHOCTH, SKOHOMUYHON M 3((EKTUBHON dKCIUTyaTa-
UK TpeOYIOT BHEAPCHUS PAllMOHAIBHBIX CPEJICTB MO-
HUTOPHHIA M YIIPABJICHUS] YHEPTETHYECKUMU YCTaHOB-
KaMH JUIsL TOCTIKEHUSI BBICOKMX CTaHIAPTOB MX Ha-
JISKHOCTH 1 OE30MacHOCTH B CYJOBOM IIPOITYJIbCHB-
HOM KOMITIEKce. B 3TOM miane 3HaunTeNbHAs PONb
OTBOJUTCS CO3/IaHHIO KAadeCTBEHHO HOBBIX CHCTEM
TEXHIMYECKOH 3KCIUTyaTallny Ha 0a3e pa3BUTHUS CHCTEM
KOHTPOJISI MapaMeTpoB, AWATHOCTHUKH M IPOTHO3HPO-
BaHUI MX COCTOSHHSA, a TaK)Ke CHCTEM YIIPaBJIECHUS IO
TEXHIYECKOMY COCTOSTHHIO.

CynoBble CHCTEMbl MOHHMTOPWHTra IpeTHa3Hade-
HBI IS OIpeNeNeHus padounX IMapamMeTpoB CHCTEM
OITOBEIIEHUS W 3aIUTHl IIPH BO3SHUKHOBEHHH HEHC-
mpaBHOCTEH BO Bpems skcrutyatanuu [1,2]. Anamms
pabounx mapaMeTpoB MO3BOJISIET MPOU3BOJUTEH OLIEHKY
paboTel 00OpymOBaHWS M BOBpPEMS IPEAOTBpAIIaTh
HEHCIapBHOCTH.

B nagane 90-x IT. MMPOKOE pacnpocTpaHEHUE Ha
MOpPCKOM ()JIOTE MOIYYar0T MOHHTOPHUHIOBBIE CHCTE-
MBI,  BBIIIYCKaeMbIE TERASAKI
ELECTRIC CO.LTD, KONSBERG, JRCS,
HYUNDAI, SAMSUNG, HONEYWELL, SULZER.

OHM TPOM3BOIAT MOHHMTOPHHI pabouux ITapaMeTpoB

KOMITaHUAMHA

Pa3UYHBIX CYJAOBBIX OJHEPIeTHYECKHX YCTAHOBOK,
BKJIIOYAs W TJIABHBIM ABHTATENb. B 3THX cHcTemax mc-
TIOJB3YIOTCSI KOMITBIOTEPHI IIPOMBIIIIIEHHOTO HUCTIOTHE-
Hust. OCHOBHBIMH HM3MEPHUTEIBHBIMH TPHOOPAMH SIB-
JSAIOTCS JATYWKW JAaBIICHMS, TEPMONapsl M TEPMOCO-
IIPOTUBIICHYS.

CpaBHUTENBHBIA aHaNW3 HamOoIee 3HAYMMBIX
COBPEMEHHBIX CHCTEM YIPaBICHHS W MOHHTOPHHTA
I'l, mo3BossieT onpenenuTb BO3MOKHBIE HallpaBIEHUS
Pa3BUTHS 3THX CHUCTEM.

@opmynaupoBaHue mnpodiemsl. Kommanuen
TERASAKI 6pi1a pa3paboTana MOHUTOPHHIOBASI CHIC-
tema «Watch free system WE22» (puc.l), xoropas
BBINOJHACT Cleayromue (YHKIUN: KOHTPOJIb M OIO-
BeIIEHNE, 3aIInTa 000pyIOBaHUS, BEIBOA HHPOPMAIINN
Ha ’KpaH ¥ Ha Oymary, ynpaBlIeHHE BCTIOMOTaTEIbHBI-

MH MeXaHM3MaM# (KOHTpPOJb OIIHOOK B pabore 000-

pPYAOBaHMS, B3aMMOCBSI3U 00OpPY/IOBaHMS, yIIPAaBICHUE
KJIallaHaM# ), 0OMeH HH(opMaIeil MeXIy CTaHIHUAMHI
MOHHUTOPHHTOBBIX CHCTEM, a TaKXE IPEAYCMOTPEHBI
CYETYMKH YacoB pPAa0OTHI CYIOBBIX MEXaHH3MOB, MO
KOTOPBIM  OIPEJEISIETCS HEOOXOAMMOCTh TEKYIIEro
pemonTa. CHcTeMa WHTETPHUPOBAaHA B OOIIECYTOBYIO
CHCTEMY VIIPaBJICHUSI U MOHUTOPHHTA. Y XOOHBIA HH-
Tepdeiic Mo3BOIET JIErko U OBICTPO HAXOIUTh U OT-
CIIeKUBATh HEOOXOIMMBIE ITapaMeTphl CYJOBBIX CHC-
TEM.

Kommannert KONSBERG 6puta pa3paborana
monuTopurrosas cucrema DATA CHIEF C20 (puc.2).

Cucrema MOXXeT UMeTh KOHpUTYypanuio oT 16 mo
20 000 xananos. B Data Chief C20 moxkmodyenue u
00paboTKa CHUTHANOB paclpeneneHa MeXIy HEeCKONb-
obpaborku  DPU  (Distributed

Processing Unit), xoTtopble oOMeHUBarOTCS MHpOpMa-

KUMH  OJIOKaMH

uueir nmo pesepHoit muHe CAN (Controller Area
Network). ApapuiiHble CHUTHaJIBI U COOBITHS (OPMHU-
pytorcst B DPU 1 ocTynHbI Kak 71 JIOKaJIbHOM, TaK U
ISl YOQJIEHHOW OIEpaTOPCKUX cTaHUui. M3MeHeHue
YCTaHOBOK  (TIpemeNioB,  BBIAEPXKEK  BPEMEHH,
MyCK/OCTAHOBKA, OTKPBITHUE/3aKPbITHE KJIAllAaHOB) U
[apaMeTpoB BO3MOXKHO Uepe3 JIOKAIBHYI0 WIM yha-
JICHHYIO OIIepaTOPCKYIO CTAHLMIO. Y HaleHHBIE orepa-
TOPCKHE CTaHIMM OOMEHMBAIOTCS HH(pOpMaIueil 1o
OMHOYHOM WIIM AyOJIMPOBAHHOM JIOKAJIBLHON CeTH
LAN (Local Area Network), moaxiroueHHONH K CETH
CAN wuepe3 OHO WJIH HECKOJIBKO COMPSDKEHHBIX YCT-
po¥cTB.

bnoku pacnpenenennoit o6padorku (DPU), yna-
neHHbple onepatopckue craniwm (ROS) u xoHneHrpa-
Topsl (HUBS) BKITIO4UEHBI B CHCTEMY IHArHOCTHKH pe-
QJIBHOTO BPEMEHH, KOTOpask OTCIEKUBAET PaboTy Kax-
JIOT0 MOJYJISL U CBA3b MEXTY MoAynsimMu. Cucrema au-
arHOCTHKU COOOIIAeT orepaTopy 000 BCEX HEUCIPaB-
Hocrsix. Ecnu Data Chief nonxmouena x Fleet Master
Information Management System, AHarHOCTHKa MOXKET
BBITIOJIHATBCS AUCTAHLMOHHO ¢ Oepera. JTO MO3BOJIAET
BBINIOJIHATH JUCTAHIIMOHHOE M HEIOCPEACTBEHHOE Ha-
OnroZieHHe 3a SKCIUIyaTaluell M PEeMOHTOM CHCTEMBI

0e3 1OpOroCTOSAIINX BBI30BOB CEPBUCHBIX HHXKEHEPOB.
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Puc. 2. Cmpyxmypnas cxema DATA CHIEF C20

Cucrema BKIIOYAeT B ce0sl CIEAYIOIINE dIIeMEH-
Tel: LCD crannmu, OJ0KM yqaJleHHOW CUTHAJIM3alny,
cereBoii HUB, Field Station Control Unit, npuaTeps.
Cucrema oTIMYaeTcs IMPOCTOTOH, HO B TO K€ BPEMS
O04YeHb MHOTO(yHKIMOHAJIbHA.

B mocnennee BpeMss MOIy4aeT HIMPOKOE pac-
npoctpanenue asuratens thma RT — flex, paspabo-
TaHHBIN KoMmanuelt Wartsila [3,4].

Cucrema ynpasnenus asurareneii RT — flex co-
CTOWT U3 BHyTpeHHeH cuctemsl ynpasneauss WECS —
9520 n BHemIHeH TUCTaHIMOHHO-aBTOMAaTHIECKON
cucremsl yrpasnenus I'/] (tenerpad, 3meKTpOHHBIN
peryasaTop, cucrema 3amuTsl I'Jl, cuctemMa aBapuiiHO-
MIPEAYNPEAUTENBHON CUTHAM3anuu) (puc. 3).

WutepdeiicoM monp3oBaTemst U YIPaBIeHUST U
koHTponst I'JI tuma RT — flex cimyxut mporpamma
flexView, KoTOpasi HHCTAIIIMPYETCs Ha TIEPCOHANBHBII
kommbiorep (ITK). IIK, B cBolo odepens, uepes
CAN/USB apantep noxkitouaercst kK cucreme WECS
(wartsila engine control system), TeM caMbIM OrepaTop
UMEET HEMOCPEICTBEHHYIO CBS3b C CHCTEMOW YIIpaB-
senust I'J], 4TO MO3BOJNSET KOHTPOIUPOBATH, MPOrHO-
3UpOBaTh, TECTHPOBaTh W W3MEHATh MapaMeTphbl,
Biusiromue Ha padory 'l (puc. 4).

Pemienne mpobaembl. Vcxons w3 aHammsa co-
BPEMEHHBIX CHCTEM YIPABICHWS W MOHHTOPHHTA
TJIAaBHOTO JIBUTATENs BUAHO, UYTO OHH O0JaJaroT PsIoM
00X HEIOCTATKOB:

- HE ONpeleleHbl OCHOBHBIC IapaMeTphl,
BJIMSIIONIUE HA TeXxHUUeckoe coctosinue ['/1;

- OTCYTCTBYIOT NpPOTHO3UPYIOIIME TPEHABI TEX-
Huueckoro cocrosiaus I'1;

- HE ONpEETCHbl MHTEPBAJIbl CYNTHIBAHMS I1apa-
METPOB, OTOOPAKAIOIINX TEXHUIECKOE COCTOSHHE;

- OTCYTCTBYET BO3MOXXHOCTh aBTOMAaTHYECKH BbI-
OupaTh ONTUMANBHBIH pexuM padoTel ['J] B 3aBHCHMO-
CTH OT €r0 COCTOSHHS Ul YBEIWYEHHS SHEeprerude-
CKOT'0 pecypca.

Ha mam B3ruisia, Haubosee HOAXOMSIIER I MO-
JICpHU3ALMHA U yCOBEPILICHCTBOBAHMUS SIBIISICTCS CHCTE-
Ma Sulzer RT-flex. Ona npenHa3HaueHa AJsi yrpaie-
HUS 3JIEKTPOHHBIM ABHrareneM. Bee mapamerpsl nBu-
raTesyisi CYUTBHIBAIOTCS MOHUTOPHHI'OBOW CHCTEMOW He-
MIOCPEIICTBEHHO BO BpeMsl padouero mporecca JBUra-
tens. Cucrema sBsieTcss O4eHb I'MOKOH B IUIaHE MO-

JACpHHU3alNH, BKIIIOYasA CO3JaHUE CUCTEMBI YIIPABJICHUSA
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COY 1o TeXHUYECKOMY COCTOSIHHIO C HCIIOJIb30BaHU- €TCd TONBKO IEPEenporpaMMHUpPOBATh SIIPO CUCTEMBI,
€M pe3ylbTaToB TpeHjoBoro anammsa [5]. Ilpu ycra- 4TO ocymecTBisiercss yepe3 oObraHbIE USB — mopt ¢
HOBKE HOBOTO OOOpYIOBaHMS Ha ABHIaTeNb MOTPEOy- IIOMOIIBI0 CBEMHOI'0 HOCUTETISL.
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Puc. 4. Unmepgpetic nonvzosamens flexView
3akiiouenue JUIS Pa3BUTHS U YCOBEPUICHCTBOBaHWs. VX HMCIONB30-
CpaBHHTEIBHBIA aHAJIM3 CHCTEM YIPABICHUS H BaHHE MO3BOJISET PELIATh CIEAYIOIINE TPOOIIEMBIL:
MOHHUTOPHHI'A TJIABHOT'O ABHUTATENs MOKA3all, YTO JJIeK- - yBEJIWYEHHE dHEepreTuueckoro pecypea I'l;
tponnsle asurarenu (Sulzer RT-flex 1 MAN B&W - CHIDKCHHE 3aTpaT Ha PEMOHT 3a CUET BBIABIIE-
ME) u ux cucreMpl HMEIOT HanOOJBIINHA MTOTEHIINAI HUS TTOTEHIMAIBHBIX OTKAa30B Ha paHHEH CTaanu HX
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BO3HUKHOBEHUS,
- COKpalllEHHE pacxoja TOIUIMBAa IyTEM CBOE-
BPEMEHHOT'O OOHApYXXEHHSI M yCTpaHEeHUs 1e(eKToB 1
HapylIEHUH B HACTPOIKE TOILIMBHOM aNIapaTypsl.
- IPOBEJICHHE MOAECPHU3ALMHU C HCIIOIb30BaHIEM
pe3yabTaTOB TPEHAOBOrO aHANIM3a Ul CO3JAaHUS CHUC-
TeM ynpasieHus COY 1o TEXHUYECKOMY COCTOSIHUIO
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COBEPIIEHCTBOBAHUE TEXHUYECKOH YKCILTYATAIIUU CYIOBBIX
JHEPTETHYECKUX YCTAHOBOK

Brenenne

Ha mopckux cynax no 80% aBapuil mIpoOUCXOIUT
OT HEBEPHBIX JICHCTBUHA CYHOBBIX OIEpPaTOpPOB MM He-
MIOHMMaHHUs UMM TIPOLECCOB, MPOMCXOMASIINX B CyJO-
BOW sHeprerndeckoll ycranoBke (CDY), ocoOeHHO B
AKCTpeMalbHBIX yenoBusx. Jlo 20% aBapwuii mpoucxo-
JIIT BCIIC/ICTBHE BHE3AIHBIX OTKA30B CYJOBBIX TEXHH-
YyecKkux cpencts [1].

JIy1s1 coBepIIeHCTBOBAaHUS TEXHUUECKOM KCILTya-
tarmu COY Ha CErOAHAIIHUNA JICHb OBUIM BHEIPCHBI
MOHHUTOPHHI OBasI cHucTeMa, nH}popMannoHHO-
MEHEH/DKMEHTHAsI CHCTeMa M YeJIOBEKO-MalllMHHBIC
unTepdeiics! [2]. OqHako NpUMEHEHHE MOHUTOPUHIO-
BOW cucteMbl He Bcerjaa 3 ¢dexTnBHO. COBpeMEHHbBIE
MOHHTOPHHI'OBBIE CHCTEMBI MO3BOJISIOT jienath a0 10°
n3Mepennii mapamerpos COVY 3a cexyHnmy. YcpenHe-
HHUE PEe3yJabTaTOB MOHWTOPHHTA JIMIIAET €ro IJIaBHON
TEXHMYECKOH XapaKTEpUCTUKHU. Pe3ymbraTbl MOHHTO-
pHHTa TPYIHO 00pabaThIBATh B CY/IOBBIX YCIOBHSX Oe3
WCIIONIb30BAHMS OKCHEPTHBIX CHCTEM. OKCIEPTHBIE
CHCTEMBI MO3BOJISIIOT Hanbosee 3PPEKTUBHO HCIOINb-
30BaTh pe3yJbTaThl MOHMTOPHHIA JJISI PEIICHUsS JKC-
IUTyaTallMOHHBIX BOMpOocoB. OHM HMMEIOT CBOWCTBO
pemath SKCIUTyaTalliOHHbIE BOIPOCH! MOJOOHO CyHIO-
BBIM omneparopaM. Ha MOpCKHX Cyaax IpH SKCIUTyaTa-
i COY, Hapsagy ¢ MH()OPMAIMOHHBIM KOHTYPOM,
CYIIECTBYET KOHTYp 3HaHUH [2]. OueBUAHO, OT KOHTY-

pa 3HaHUI BO MHOTOM 3aBHCHT YPOBEHb IKCIIITyaTallN
CDY, 4TO BHOCHT OCOOEHHOCTHM B MX TEXHHUUYECKYIO
SKCIITYyaTalHIO.

IHocTanoBKa Mpo0JIeMbI H LeJIb HCCICI0OBAHNSA

B nacroamee BpeMs COVY ¢ dKcHEepTHBIMU CHUC-
TEMaMHU XapaKTepU3yITcs HEOOIbIINM 00beMOM 0a3bl
3HAaHUH W HEBBICOKOH 3(P(PEeKTHBHOCTBIO JIOTMYECKOTO
61oka. OTCYTCTBYIOT CTPYKTypHBIE 3HaHHSA N0 HE0O-
paTuMBIM IpoleccaM IPH UX PACCMOTPEHUH Ha BBIXO-
JIe MOHUTOPHUHIOBOM CHCTEMBI. DKCIIEPTHBIE CHCTEMBI
CIIyXart, B TEPBYIO O4epe.b, sl ObICTPON M Jydmiei
UAEHTU(HUKALUK TPOIEecCOoB, npoucxomsmux B COY.
CosepmieHcTBOBaHKE dKcIuTyatanun COY ¢ akcnepr-
HBIMH CHCTEMaMH ITYTEM JIOTIONHEHHS KOHTYpa 3HAHHUH
MIPUBOAMT K TTOBBIIICHHUIO MCKYCCTBEHHOW KOMIIETEHT-
HOCTH 9KCIIEPTHON CHCTEMBI ITPH PELICHUH JKCIUTyaTa-
LIMOHHBIX BOMpOcoB. HeoOXomumMo oTMETHTh, YTO pa-
0OTHI TI0 HAINOJIHEHUIO KOHTYpa 3HAHUH TIIYOMHHBIMH
3HAaHMSAMH 3HAYUTEIFHO MEHEE YCICIIHbI, YeM TeXHH-
YEeCKHE BO3MOXXHOCTH COBPEMEHHBIX KOMIIBIOTEPOB
[3].

Konnermust COY ¢ 3KCHEPTHBIMH CHCTEMaMHU
COCTOMT B CIHSHHUH CYJOBBIX TEXHHUYECKHX CpPEICTB
(CTC), 3amuimeHHpIX 0T omKOO0K Oneparopa, ¢ HCKyc-
CTBEHHOH KOMIIETCHTHOCTBIO HX TEXHHYECKOH 3Kc-
IUTyaTanud. ODKCIEPTHBIE CHUCTEMBI SIBIISIOTCS HEpas-
nenpHOU YacThio CTC. D10 00pa3yeTr HCKYyCCTBEHHYIO
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	Концепция СЭУ с экспертными системами состоит в слиянии судовых технических средств (СТС), защищенных от ошибок оператора, с искусственной компетентностью их технической эксплуатации. Экспертные системы являются нераздельной частью СТС. Это образует искусственную интеллектуальную систему [4]. Отметим, что для морских судов при помощи экспертных систем можно исследовать надежность СЭУ и принцип их построения. СЭУ с экспертными системами целесообразно разрабатывать с децентрализованными системами наблюдения, контроля и упра�вления. Применение подобных систем (EMDAS, geamap100isl   и другие) приводит к  умень�шению расхода топлива, более полному представлению о про�цессах и лучшим возможностям для их проведения и оптимизации. На рис. 1 представлена схема эксплуатации СТС с экспертными системами [2], 1 - процесс преобразования энергии в СТС (опреснители, электрические машины и др.); 2 - управляющая система параметрами СТС; 3 - мониторинговая система парамет�ров СТС; 4 - информационно-мененджментная система; 5 - человеко-машинный интерфейс; 6,7 - экспертные системы. В [2] Доказано, что использование экспертных систем является закономерным этапом в совершенствовании эксплуатации СТС. Мони�торинговая система позволяет получать информацию о процессах для малых промежутков времени. При этом оператор   перегружен информацией, но из-за малых промежутков времени, этой информации недостаточно для принятия решений. Характер информации не всегда понятен оператору из-за стохастического поведения параметров. При отсутствии экспертных систем знания приобретались экспертами, которые обучали судовых операторов. С появлением экспертных систем возникает контур знаний, который играет важную роль для совершенствования эксплуатации СТС.
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