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COBEPIIEHCTBOBAHUE TEXHUYECKOH YKCILTYATAIIUU CYIOBBIX
JHEPTETHYECKUX YCTAHOBOK

Brenenne

Ha mopckux cynax no 80% aBapuil mIpoOUCXOIUT
OT HEBEPHBIX JICHCTBUHA CYHOBBIX OIEpPaTOpPOB MM He-
MIOHMMaHHUs UMM TIPOLECCOB, MPOMCXOMASIINX B CyJO-
BOW sHeprerndeckoll ycranoBke (CDY), ocoOeHHO B
AKCTpeMalbHBIX yenoBusx. Jlo 20% aBapwuii mpoucxo-
JIIT BCIIC/ICTBHE BHE3AIHBIX OTKA30B CYJOBBIX TEXHH-
YyecKkux cpencts [1].

JIy1s1 coBepIIeHCTBOBAaHUS TEXHUUECKOM KCILTya-
tarmu COY Ha CErOAHAIIHUNA JICHb OBUIM BHEIPCHBI
MOHHUTOPHHI OBasI cHucTeMa, nH}popMannoHHO-
MEHEH/DKMEHTHAsI CHCTeMa M YeJIOBEKO-MalllMHHBIC
unTepdeiics! [2]. OqHako NpUMEHEHHE MOHUTOPUHIO-
BOW cucteMbl He Bcerjaa 3 ¢dexTnBHO. COBpeMEHHbBIE
MOHHTOPHHI'OBBIE CHCTEMBI MO3BOJISIOT jienath a0 10°
n3Mepennii mapamerpos COVY 3a cexyHnmy. YcpenHe-
HHUE PEe3yJabTaTOB MOHWTOPHHTA JIMIIAET €ro IJIaBHON
TEXHMYECKOH XapaKTEpUCTUKHU. Pe3ymbraTbl MOHHTO-
pHHTa TPYIHO 00pabaThIBATh B CY/IOBBIX YCIOBHSX Oe3
WCIIONIb30BAHMS OKCHEPTHBIX CHCTEM. OKCIEPTHBIE
CHCTEMBI MO3BOJISIIOT Hanbosee 3PPEKTUBHO HCIOINb-
30BaTh pe3yJbTaThl MOHMTOPHHIA JJISI PEIICHUsS JKC-
IUTyaTallMOHHBIX BOMpOocoB. OHM HMMEIOT CBOWCTBO
pemath SKCIUTyaTalliOHHbIE BOIPOCH! MOJOOHO CyHIO-
BBIM omneparopaM. Ha MOpCKHX Cyaax IpH SKCIUTyaTa-
i COY, Hapsagy ¢ MH()OPMAIMOHHBIM KOHTYPOM,
CYIIECTBYET KOHTYp 3HaHUH [2]. OueBUAHO, OT KOHTY-

pa 3HaHUI BO MHOTOM 3aBHCHT YPOBEHb IKCIIITyaTallN
CDY, 4TO BHOCHT OCOOEHHOCTHM B MX TEXHHUUYECKYIO
SKCIITYyaTalHIO.

IHocTanoBKa Mpo0JIeMbI H LeJIb HCCICI0OBAHNSA

B nacroamee BpeMs COVY ¢ dKcHEepTHBIMU CHUC-
TEMaMHU XapaKTepU3yITcs HEOOIbIINM 00beMOM 0a3bl
3HAaHUH W HEBBICOKOH 3(P(PEeKTHBHOCTBIO JIOTMYECKOTO
61oka. OTCYTCTBYIOT CTPYKTypHBIE 3HaHHSA N0 HE0O-
paTuMBIM IpoleccaM IPH UX PACCMOTPEHUH Ha BBIXO-
JIe MOHUTOPHUHIOBOM CHCTEMBI. DKCIIEPTHBIE CHCTEMBI
CIIyXart, B TEPBYIO O4epe.b, sl ObICTPON M Jydmiei
UAEHTU(HUKALUK TPOIEecCOoB, npoucxomsmux B COY.
CosepmieHcTBOBaHKE dKcIuTyatanun COY ¢ akcnepr-
HBIMH CHCTEMaMH ITYTEM JIOTIONHEHHS KOHTYpa 3HAHHUH
MIPUBOAMT K TTOBBIIICHHUIO MCKYCCTBEHHOW KOMIIETEHT-
HOCTH 9KCIIEPTHON CHCTEMBI ITPH PELICHUH JKCIUTyaTa-
LIMOHHBIX BOMpOcoB. HeoOXomumMo oTMETHTh, YTO pa-
0OTHI TI0 HAINOJIHEHUIO KOHTYpa 3HAHUH TIIYOMHHBIMH
3HAaHMSAMH 3HAYUTEIFHO MEHEE YCICIIHbI, YeM TeXHH-
YEeCKHE BO3MOXXHOCTH COBPEMEHHBIX KOMIIBIOTEPOB
[3].

Konnermust COY ¢ 3KCHEPTHBIMH CHCTEMaMHU
COCTOMT B CIHSHHUH CYJOBBIX TEXHHUYECKHX CpPEICTB
(CTC), 3amuimeHHpIX 0T omKOO0K Oneparopa, ¢ HCKyc-
CTBEHHOH KOMIIETCHTHOCTBIO HX TEXHHYECKOH 3Kc-
IUTyaTanud. ODKCIEPTHBIE CHUCTEMBI SIBIISIOTCS HEpas-
nenpHOU YacThio CTC. D10 00pa3yeTr HCKYyCCTBEHHYIO

ABUIrATEJIN BHYTPEHHEIO CTOPAHUA 2°2011

137



Okennyamauyus [JBC

HMHTEIJIEKTYalbHyI0 cuctemy [4]. OtmeTum, 4to A
MOpPCKHX CYAOB MpU IMOMOLIM HKCIEPTHBIX CHCTEM
MOXXHO HCCIEeI0BaTh HaleKHOCTh COY U MpUHLUIT UX
nocrpoenust. COY ¢ 3KCIEepTHBIMU CUCTEMAMHM Liejie-
coo0Opa3HO pa3pabaThiBaTh C JCICHTPATU30BAHHBIMU
cucTeMaMU HaOJIONCHVS, KOHTPOJS M YIPABIICHUSL.
(EMDAS,
GEAMAPI100ISL ¥ apyrue) NpuBOIUT K YMEHBILICHUIO

[Tpumenenne MOJOOHBIX CUCTEM
pacxosa ToIuIMBa, OoJiee MOMTHOMY MPECTABICHHUIO O
mporeccax M JIYIINM BO3MOXHOCTSIM JUISL MX HPOBE-
JeHust n ontuMu3anmu. Ha puc. 1 npencrasieHa cxema
skcruryataru CTC ¢ axcriepTHEIME cucTeMamu [2], 1
- mportecc npeodpaszoBanust 3ueprun B CTC (ompecHu-
TEJH, IEKTPUUECKHE MAIIUHbI U JIp.); 2 - YIPaBIsio-
mas cucrema napamerpamu CTC; 3 - MOHUTOpUHTrOBas
cucrema napamerpoB CTC; 4 - wuHpOpMaMOHHO-
MEHEH/DKMEHTHAsI CHCTeMa; 5 - 4elIO0BEKO-MaIllWHHBINA

uHTepdeiic; 6,7 - skcepTHBIC cucTeMbl. B [2] Jokaza-
HO, YTO UCIOJIb30BAHUE SKCIEPTHBIX CUCTEM SIBIISIETCA
3aKOHOMEPHBIM 3TallOM B COBEPIICHCTBOBAHHUU DKC-
mryaraiun CTC. MOHATOPUHTOBAs CHCTEMa TI03BOJIS-
eT Tmonmy4JaTh MH()OPMAIMIO O TpoIeccax I MallbIX
MpOMEXYTKOB BpeMeHH. [Ipu aToM omepatop mepe-
TpyKeH HH(pOpMaIre, HO U3-3a MaJIBIX POMEKYTKOB
BpPEMEHH, ATOH MHPOPMAIIUN HETOCTATOYHO IS IIPH-
HATHSA pelleHuid. XapakTtep WHGOPMAIMK HE BCeraa
MOHATEH ONEpaTopy H3-32 CTOXACTUYECKOrO IOBEJE-
HUsl napameTpoB. IIpu OTCYTCTBUM SKCHIEPTHBIX CHUC-
TeM 3HAaHWA TPUOOPETAUCh AKCIEPTaMH, KOTOpHIC
o0yganu CymoBbIX orepaTopoB. C TIOSBICHHEM 3KC-
MEPTHBIX CUCTEM BO3HUKAET KOHTYpP 3HAHUM, KOTOPBIN
WrpaeT BaXKHYIO pOJib JUIsl COBEPILIEHCTBOBAHUS JKC-
mryatannu CTC.

OKCIIEPT SHAHUA
OBYYEHHUE
NHOOPMAIIMA
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Puc. 1. Cxema sxcnnyamayuu CTC ¢ skcnepmubiMu cucmemamu:

1 - npoyecc npeobpasosanus snepeuu 8 CTC (onpechumenu, s1ekmpuyeckue Mawurvl u 0p.); 2 - ynpaeisiowds
cucmema napamempamu CTC; 3 - monumopunzosas cucmema napavempos CTC; 4 - ungpopmayuonro-
MEHEHONCMEHMHAS CUCeEMA; 5 - Yell08eKO-MaWUHHbIL unmepgetic, 6,7 - IKCnepmHble CUCTHeMbl

IIpumMeHeHHe HOBOr0 NMPUHIUNA KOHUENTYya-
JIM3allUM HeNpepPbIBHBIX U JUCKPETHBIX MOJeJieil

C uenblo HAMOJIHEHUSI KOHTYpa 3HAHUM dKCIepT-
HBIX CHCTEM B [5] OBLIO MOCTYIMPOBAHO IOHATHE HH-
TEparToHa I HEOOPATUMBIX TCIUIOBBIX WIIH JJICKTPH-
YECKUX MpoLeccoB. MHTepanToH - 3TO Me30CKOIUYe-
CKOE€ JIOKQJIbHOE KOJIMYECTBO TEIUIOTHI UJIU AJIEKTpUYe-
CTBa CO CTOXAaCTHYECKMM BpeMmeHeM 'ku3Hu' 0e3
BHYTPEHHUX MHUKPOCKONMMYECKUX WU BHEMIHUX MaKpoO-
CKOIMYecKuX BozjedcTBUi. HOBBI TepMUH BBEIEH
HEOOXOJUMOCTBIO TPUCBOCHUS YHUKAJIHHOTO HWMEHHU

HOBOMY TMOHSITHIO M BO3MOXXHOCTBIO €r0 HaJelICHUs
sKkcnepTHON cucremoin [6]. Ilpum 3ToM oOCyIIeCTBIIEH
Mepexo/l OT MOHATUHN TEIJIOBBIX U AJIEKTPUUYECKUX MO-
JIeH K CTPYKTYPHBIM MPEACTAaBICHUASIM O HEOOPaTUMBIX
poLeccax.

B [7] moka3aHo, 9TO HENpEpHIBHBIC W IHCKPET-
HBbIC MOJICNA HEOOXOAMMO KOHIIENTYaU3UPOBATh TPH
ITOMOIIIA HOBOTO TIPUHIIMIA, KOTOpPHIA B [7] Ha3BaH
HMHTEPANTUBHOCTBIO. DTOT MPUHUMUI UCKIIOYAET Hjea-
JIM3UPOBAHHbIE MPEACTABICHUS O BpEMEHU 'Ku3Hu'"
JUTSL pacCMaTPHBAEMBIX BPEMEHHBIX HHTEpBaioB. OT-
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METHM, YTO pe3ylbTaTbl MaTeMaTH4ecKoro Mo-
JICTIMPOBaHMUSI MOKHO HCIOJIB30BAaTh Uil OOydYeHHs
9KCIIepTHOH crcteMsl [8]. Mcnonbs3ys 3T pe3ynbTarhl,
OHA CMOXET IT0JTy4aTh HOBBIE ITOHATHS, KJIACCHl HEO0-
paTUMBIX TEIUIOBBIX WJIM 3JEKTPUYECKUX IPOLIECCOB.

Pemenne npodaemnl

Tak, IS ameKkBaTHOrO OOYYCHHS DSKCIICPTHOU
CHUCTEMBI YIpaBJICHUIO cUCTeMoi oxnaxaeHus [IBC,
KoTopast Hanbosee Jacto npumensiercs B COVY, Heob-
XOIMMO CO3/1aTh TAaKyl0 MaTEeMaTHYECKyI0 MOJENb Te-
TUTOHANPSDKEHHOCTH  LIMJIMHJIPOIIOPITHEBOM ~ I'PYIIIBI
(II") cymoBoro ABC, xoropas yuuTthiBama Obl CTO-
XaCTUYECKOE CBOMCTBO TEIIOBBIX MOTOKOB.

B coorBerctBuu ¢ [7] mpuHMMaeM HeKJ1accuye-
CKOE OMNpEAEICHHE TEMIOBOr0 MPOLECCa, KaK BPEMEH-
HOH Croco0 B3aMMOCBSI3HM JIOKAIBHBIX sBIeHWHA. [Tpn
TaKoOH TPAaKTOBKE BpeMs YK€ HE SBISICTCS MaTeMaTH-
YECKUM BpPEMEHEM KJIACCHUECKON MEXaHWKH WJIH Tep-
MOJIMHAMHKH, a SBIISCTCS TJIAaBHBIM IOHATHEM IS
mporecca.

OmnpenenyM JIOKaJIbHBIC TEIJIOBBIC SBICHUS, KO-
TOpBIE ONMUCHIBAIOTCS 3aKOHAMH

AD=gq, (1)
Aj=-dg/dt, ©)
D=t-J, 3)

rae A - cMMBOJI MaTeMaTHYECKO auBeprenuuu; D, j —
BEKTOpPBI TEIJIOBOIO CMELIEHUST U HICKOMOTO TEMIIOBOI0
IIOTOKA; ¢ — 0OBEMHOE KOJIMYECTBO TEIUIOTHI; ¢ — Ma-
TEeMaTH4ecKoe BpeMs; O0q/Of — HenTepIpUTHPOBAHHAS
MIPOM3BOJIHAS;, T - HapaMeTp, KOTOPbIH oOecreunuBacT
B3aMMOCBSI3b JIOKAJIbHBIX SBJICHHUM.

VYpaHenue (1) onmuckIBaeT JOKaIbHBIC TETIIIOBBIE
B3aMMOJEHCTBYS, ypaBHEHHE (2) — JOKaJIbHOE B3aHMO-
JICWCTBHE TEIUIOBBIX MOTOKOB. YpaBHeHus (1) m (2)
HCMOJNB3YIOTCS MPHU OMUCAHUU TEIUIOBBIX IPOLIECCOB.
VYpaHenue (3) 3amucaHo MO aHAJIOTHUH C dJIEKTpHUe-
CKHMH TIporieccamMu [7].

TemnnoBoil mpouecc MpoTeKaeT MpHU OHMpeneneH-
HBIX IpaHnU4YHBIX ycnoBusax. i cirydas HIID cymoBo-
ro IBC rpaHMYHBIMU YCIIOBUSIMH MOTYT OBITH TEMIIE-
paTypa ra3oB B LWIMHAPE U TEMIEPATypa OXIAKAAI0-
el cpeapl. IIpuHATHE NaHHBIX TPAHUYHBIX YCIOBUMI
00YCIIOBJICHO TE€M, YTO OHH COOTBETCTBYIOT IOHSTHIO
TEPMOANHAMHUYECKON TEMIEPATyphl, U UX HU3MEpPEHHE
HE COCTaBJISET TPYya.

B [9] ormeuaercs, 4TO I MaTEMaTH4YECKOTO
MozenupoBanus LI au3ens MOXHO HCHONB30BaTh
CXEMY M3 IUIOCKHX CIIOEB, KOTOPBIE XapaKTEPU3YIOTCS
TEIUIOBBIMU TapaMeTpamu. Hampumep, HeoOXommmo
YUUTBIBATH CIEAYIOILUE CIOU:

- SIpO 3apsja CMECH B LIINHJPE;

- TpaHMYHBINA CIIOH 3apsaa CMECH;

- CTIOl Macra u Harapa Ha BTYIIKE;

- CIOH Tena BTYIKY,

- CJOM HAaKUMM Ha BTYIKE W OXJaKAAIOIIeH

Cpenbl.

CTOUT OTMETHTH, YTO NPHHUMATH OoJiee IEecATH
cnoés ms LTI cynoBoro [IBC He parmonansHO [9].

Jlns1 cxembl ABYXCOMHOW TEIIONPOBOASILIEN Cpe-
I6I (pUC.2) 3amlMIIeM CHCTEMY YPaBHEHHH B COOTBET-
cruu ¢ [10].

0=t " h=T “Ju (4)
ag, _. .
dt NJ2 s (5)
d .. d, .
=L j+22. =TT,
x N % J2= 1t 42 (6)

rz[ejlle(To-Tl)dl'l;jzzxz(Tl-Tz)dz'l; d/dt - Henteprpu-
THUPOBaHHAsI IPOU3BOIHAS.

VYpaBHenue (6) 3amucaHo IO AHAIOTHHM 3aKOHA
aseKTpruecknux Hampspkenuil. B [10] obocHoBaHa BO3-
MOXHOCTb PAacCCMOTPEHHS CHUCTEMBI ypaBHEHHH (4) —
(5) xak cucrembl ypaBHEHHH ISl ABYXCIOMHON 3IIEK-
TPUYIECKOW MOJENHN, PaCCMOTPEHHOH B [7], 4TO CcOOT-
BETCTBYET M3BECTHOMY IPHHIMITY €IMHCTBA MaTeMa-
THYECKOTO OIMCAaHMs TEIUIOBBIX M 3JIEKTPUYECKHX
mporeccos [11].

IIpeobpazoBanue cructembl ypaBHeHU# (4) - (5)
naér

d
Stlz =g+ Ontgn - (I 1), (7

-1 -1 -1 -15-1
rae gni= (dixi +dwxy") (Tadix)” +1idxy” )

2= (t+1)) (tadixy Hridoxy )™

§ X1, T1

Tla Q12

X2 T2

Puc. 2 Jlsyxcrouinas menionpogooswas cpeoa:

Ty, T>- abconomuble memnepamypul, j,j» - Uckomvle
mennogvle nomoxu 6 caosx; T - abcomomuas memne-
pamypa mexcoy croamu; Qr; - HOBEPXHOCMHOE KO-

4ecmeo menjiomsl Ha ePanuye Cloes, x,)s- Menjio-
nPOBOOHOCMU CNLOEB; T, Tp - NApamempul cioes, d;,d; -

MONIUYUHBL CTI0EE

Ha puc.2 abconrotusie Temmneparypsl 7y,7> TpH-
HSITBI TPAHUYHBIMU YCIOBUSIMH, j|,j> - UCKOMBIE TEILIO-

ABUIrATEJIN BHYTPEHHEIO CTOPAHUA 2°2011

139



Okennyamauyus [JBC

BbIC TOTOKH B CJOsIX, 7| - abCOJIOTHAS TeMIieparypa
MeXIy cinosMu, (J1; - TMOBEPXHOCTHOE KOJIHYECTBO
TEIUIOTHI HAa TPAHMIIE CIIOEB, Y),)2- TEIUIOMPOBOIHOCTH
CIOEB, Ty,T, - MTAPAMETPHI CIIOEB, KOTOPHIC 3aBUCAT OT
SHEPTHH CIIOS U WHTEHCUBHOCTHU e€ paccesHus, d,d, -
TOJILMHBI CIOEB.

[o aHamOruu COCTABUM CHCTEMY YPaBHEHHU JIJIst
CEMHUCIONHOH TEIIIoNmpOoBosIIeH cpenbl (puc.3).

A0, <
712:'2&” * Opnt&r - (Iy-Th),
n=1
A0,y <
723:'2&”‘ Oit82+ (17 T7), ¥
n=1
A0y <
767:_Zg6n : an+1+g67 : (TO_T7)’
n=l1
rae Oua,...., Os7 — MOBEPXHOCTHBIE KOIMIECTBA TEILIO-
TBI MEKIY CIOAMH; g11,...,867 - KOOP(QHUIIHEHTEL, 3aBH-

csamye OT mapaMeTpoB cioéB; Tp, 77 - aOCONIOTHBIC
TEMIICPaTYPHhI, SBISIOMIHECS TPAHUYHBIMU YCIIOBUSIMH.

X1 T1
Ti, Q2
X2 T2
Ty, Qs

TS: Q56

X6> To
Ts, Qg7

X7, T7

Puc.3 Cemucnounaa mennonposooawas cpeoa:

Ty, T;- abcomomuvle memnepamypul; j;...j7 - UCKOMble
mennogvle nomoxu 6 cuosx; T, ... Ts - abconromuas
memnepamypa medxucoy croamu, Q;s ...Qsz- nosepxuo-
CMHOe KOAU1eCmeo meniomol Ha SpaHuye cloés;
A1-.-)X7- MENIONPOBOOHOCMU CNOEB; T...T7 - NApAMEm-
pol cnoes; d;...d; - monyunsl c1oée

Hnst cucremst (8), B cootBercTBUH ¢ [3, 7], Qop-
MyJbI 71t pacuéra ko3 HUIeHToB OyIyT UMETh cile-
JYIOIIMNA BUI:

6
g67:(T6_1'T7-1)'[Z (d,- Tn-l : xn-l)]-l-
n=1

3Ha4YeHNUs MCKOMBIX TEIUIOBBIX ITOTOKOB PacCyu-
THIBAIOTCS B COOTBETCTBUM C (hOPMYJIaMH, IPHBEACH-
HBIMU B [1, 10].

Cucremy ypaBHeHuii (8) HEBO3MOXKHO Cpa3y CUu-
TaTh KJIACCHYECKOW M HMHTETPUPOBATH KIACCHYECKUM
myTéM I TIOUCKa HEU3BECTHBIX (Ois,..., Qg7 [1 10].
Koa¢p¢punmenTts naHHON cHcTEeMbl ypaBHEHHH coep-
XKaT MapameTpsl CIOEB Ty,..., T7, KOTOPBIE B COOTBETCT-
BUU C KJIACCHYECKUMH MPEACTABICHUSIMH OIPEAEIs-
I0TCS KaK OTHOIICHHE YHEPTHH CIIOS K € paccesHuIo.
B uvacTHOM ciydae mapamerpsl T,..., T; PaBHSIOTCS
MIPOM3BEACHUIO TEIIOEMKOCTH CJIOSl HA €ro TeMIlepa-
TypHOE CONpOTHBIEHHE. VIMEHHO (UIyKTyanuu 3THX
IapamMeTpoB 00ECIIeUMBAIOT BPEMEHHYIO CBSI3b JIO-
KaJBHBIX TEIUIOBBIX SIBJICHUH, KOTOpPHIC ONHCHIBAIOTCS
ypaBHeHusmu (1), (2). B cucreme ypaBrennit (8) yxe
HEBO3MOXXHO CUUTATh (12,..., OJ¢7 KIIACCHUECKUMH I10-
BEPXHOCTHBIMH KOJIMYECTBAMH TEIUIOTHI, IO3TOMY B
COOTBETCTBHH C [3 7] MOXHO MX Ha3bIBaTh IOBEPXHO-
CTHBIMH HMHTEpanTOHaMH. YHCIIOBOE WHTErpHpOBaHHE
JTAHHOM MHTEPaNTHBHON CUCTEMBI YPaBHEHUH MOXKHO
BBINOJHATH HA OCHOBE TEOPHH CTOXAaCTHYECKOI'O MHTE-
rpana Pumana-Crunrbeca. Ilapamerpsl 14,..., T7 onpe-
JICTIM B BHJIE:

T={1:} 1+, (10)
rae {1z} — CpeJiHIE 3HAUEHHS TAPAMETPOB Ty,..., T7; § —
COCTaBJISIIONIAs, KOTOPasi HEMPEPHIBHO U3MEHSETCSI.

3akiiouenue

[IprMeHeHne HOBBIX NPUHIMIIOB WHTEPANTHBHO-
CTH JUISl OIIMCAHWS TEIJIOBBIX IIPOIIECCOB JaeT BO3-
MOXHOCTh CO3/1aBaTh aJE€KBaTHbIE MaTEMaTHYECKHE
MOJENIN TPOLECCOB MHOTOCIONHON TeIUIONepenadH,
KOTOpBIE, B CBOIO OuYepelb, MOKHO HCITOIb30BATh IS
00y4eHUsI HKCIIEPTHHIX chcTeM yrpasienus COVY, tem
caMbIM, MOBBIMIAS HMX HMCKYCCTBEHHYIO KOMIIETEHT-
HOCTb.

OpHako A7l ONpenieNeHns] YHCIIOBBIX 3HAUYCHUH
k03¢ ¢unrerTos (9), KOTopble NCIOIB3YIOTCS B MOJIE-
JI5IX, HEOOXOAMMBI JTOTIOJTHUTEIIFHBIE CAMOCTOSTEIbHBIE
HCCIIEJOBAHMS.
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	Концепция СЭУ с экспертными системами состоит в слиянии судовых технических средств (СТС), защищенных от ошибок оператора, с искусственной компетентностью их технической эксплуатации. Экспертные системы являются нераздельной частью СТС. Это образует искусственную интеллектуальную систему [4]. Отметим, что для морских судов при помощи экспертных систем можно исследовать надежность СЭУ и принцип их построения. СЭУ с экспертными системами целесообразно разрабатывать с децентрализованными системами наблюдения, контроля и упра�вления. Применение подобных систем (EMDAS, geamap100isl   и другие) приводит к  умень�шению расхода топлива, более полному представлению о про�цессах и лучшим возможностям для их проведения и оптимизации. На рис. 1 представлена схема эксплуатации СТС с экспертными системами [2], 1 - процесс преобразования энергии в СТС (опреснители, электрические машины и др.); 2 - управляющая система параметрами СТС; 3 - мониторинговая система парамет�ров СТС; 4 - информационно-мененджментная система; 5 - человеко-машинный интерфейс; 6,7 - экспертные системы. В [2] Доказано, что использование экспертных систем является закономерным этапом в совершенствовании эксплуатации СТС. Мони�торинговая система позволяет получать информацию о процессах для малых промежутков времени. При этом оператор   перегружен информацией, но из-за малых промежутков времени, этой информации недостаточно для принятия решений. Характер информации не всегда понятен оператору из-за стохастического поведения параметров. При отсутствии экспертных систем знания приобретались экспертами, которые обучали судовых операторов. С появлением экспертных систем возникает контур знаний, который играет важную роль для совершенствования эксплуатации СТС.
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