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BIIJIMB TEXHOJIOTTYHOI'O ITPU3HAYEHHA IBUI'YHA
HA PECYPCHY MIIHICTbD ITOPIIHA

OpHuM 3 BUPIIAIBHUX HANPSAMKIB PO3BUTKY CY-
YaCHOTO JIBUTYHOOYIyBaHHS € pO3poOKa HOBHX e(eKTH-
BHUX ITiJIXO/iB, METO/iB, METOJUK IIOIO CTBOPCHHS ITe-
PCIIeKTHBHUX TpaHcmopTHuX JIB3 3 mporpecuBHMMEU
MTUTOMUMH TIOKa3HUKaMH, Y TOMY YHCIl — 3 MaKCHMaJlb-
HO MOJKJIMBUMH JIITPOBOO TOTY)KHICTIO ¥ BiHOUICHHIM
MIITHOCTI 10 MacH 3a yMOB 3a0e3IledeHHs BHCOKOi Ha-
niftHoCcTi. DaxiBIi BITYM3HSIHHUX Ta 3aKOPIOHHUX KOHC-
TPYKTOPCHKUX OFOpO, O€3 BUHATKY BCi MPOBiAHI (ipMu-
BUPOOHHKH IBUTYHIB BHYTPIITHHOTO 3TOPSHHS MAalOTh
3HAYHUN TOPOOOK HAYKOBHX 3HAHb Ta MPAKTUYHUI HOC-
BIJI IIOXO ITOCTIMHOIO MiJBUINEHHSA IOBIOBIYHOCTI TEII-
JOHATIpYXKeHNX naertaneil kamepu 3ropsHHS (K3). OmHak
mojaneine GopcyBaHHI ABUTYHIB, HE3BaKAIOUHM Ha 3HAY-
HE TIOKPAIeHHS BIACTUBOCTEH MaTepialliB, TEXHOJOTIH
BUIOTOBJIEHHSI JA€TaJIel Ta yIOCKOHAJIEHHS iX KOHCTPYK-
[iff TOCTIHO BHUKJIMKAE€ HOBI TPYAHOIII II0J0 3abe3re-
4YeHHs 0€3B1IMOBHOI poOOTH Ta HEOOXITHOTO Pecypcey.

Po3B’s3aHHS BKa3aHOi MpobOJeMu Bce TOCTpiIe
CIIOHYKA€ JOCIITHHUKIB MEPEXOAUTH 10 HOBOI KOHIICMIIii
MPOCKTYBAaHHS [BUTYHIB SK 3a0e3le4eHHs TPaHWIHO
MOXUJIMBHX TOKa3HHKIB TEIUIOHANPYKEHOCTI CKIIATHOI
TEXHIYHOI CHCTEMH, Ha 3MiHY KOHIICMIIi IOCTaTHOCTI
3a0e3MedeHHs pecypcy TEXHIYHOro 00’ €KTa.

Ha npakTuiii icHye cyTTeBa MHOXHHA KpPUTEpIiB
OLIIHKU TEeIUIOHANpYXeHocTi neraneit K3, Bijg ymoBHO-
MOCTIMHUX MOKa3HMKIB sikocTi [1,2] no dakTtuuHmMx 3Ha-
4eHb Mexi pecypcy [3-6]. Tlpu upomy BiAMOBIAHO 10
3aranbHoi Teopii CATIP Haii6inbi eeKTUBHI TEXHOIO-
rii MpPOeKTyBaHHsS 32 BUMOIOI0 MiHIMi3allii 4acy BHKO-
HaHHS OCTAaHHBOTO IependavyaloTh 3aCTOCYBAaHHA CaMme
YMOBHO-TIOCTIHHHMX JaHMX. 3a NPHKIAA BHKOPUCTaHHS

TaKOro MiAX0Iy MOKHA HAaBECTH 3aCTOCYBAaHHS B IIPOEK-

THHUX TIpOIENypax KpuTepito B3opoa, sik BigHOMIEHHS
eQeKTUBHOT IIIIHIPOBOI MOTYXKHOCTI JI0 JiaMeTpa IH-
JHIpa:

N,
ND:ﬁS[ND]’ (1)

OnHak, BUKOPUCTAHHS YMOBHO-TIOCTIHHUX KpHUTE-
piiB Ma€ sIKHaHMCHIIIC JJBa OCHOBHHX HEIOTIKH.

[epmre. UBepTh CTOMITTS TOMY OYIIO BCTAHOBIICHO,
10 JUTSl TPAKTOPHUX TU3EINIB TIPH JiaMeTpi IUTiHApa 10
130 MM

IIOBMHHA BUKOHYBATHUCH

yMOBa

N, £0,15 kBr/mMm. Ha cborozHi 1ei NOKka3sHUK CKJIaaae
BenmuuHy N, =0,18-0,21xBtr/MM. Bupno, mo 3Ha-

YEHHS PO3IJIHYTOrO YMOBHO-IIOCTIHHOTO KPHUTEPIiIO
3MIHIOETBCS B Yaci HEHNPHUITYCTUMO LIBHIKO — B Cepell-
HpOMY 10 2% Ha pik. [Ipy mpoMy SICHO, IIO BHKOpHC-
TaHHA miaxony (1), sikwif BimoBinae koHmenmii 3abe3me-
YEeHHS TapaHTOBAHOTO pECypCy, HE J03BOJIIE IepeBep-
IIMTH TIOKA3HUKK KPaIuX 3pa3KiB-aHAJIOTiB, TOOTO chC-
temHO 3akiagae B CAIIP texHomorito mocriifHOro Bifc-
TaBaHHS BiJ OCTaHHIX.

Hpyre. IlpusHadeHHs qBuryHa (pyHKIiOHAIBHO He
BPaxOBYETHCS B 3aeXHOCTI (1), a MiHIMyM KOHCTPYKTH-
BHUX TapaMmeTpiB (TyT — AiaMeTp INUIIHAPY) HE I03BO-
JISIOTH pealli3yBaTH Mepexia J0 HOBOI KOHIICTIIil IPOeK-
TYBaHHS.

JlikBimyBaHHS BKa3aHWX HENONIKIB Iependadae
BHUKOPHCTAHHS MEHII €KOHOMIYHHMX CTPATETidl MpPOEKTY-
BaHHS, sIKi 3aCHOBaHI HAIlPHUKJIAJ Ha BUKOPHCTAaHHI BU-
pa3y Iletposa [7]:

Sty B, @
J€ ., — MHOXKMHA MaTeMaTHYHUX MOJelel, Ipu3Haye-

HUX JJI TIOITYKY ONTHMAJIbHOI'O 3HAYCHHA BEKTOPY KpU-
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onm

TepiiB sAKOCTI f 32 BEKTOPOM KOHCTPYKTUBHHUX Ia-

paMeTpiB x 00’€KTy MPOEKTYBaHHS Ta MOJEIUIIO HOro

ekcrutyararii =. OCTaHHS € MHOXHHOIO | XapakTep-

HUX PSKUMIB HaBaHTaKCHHS, = = {ﬁl, Eryenns ﬁj} .

Bigmosigni Mofenmi p - IIOZO BUSHAYEHHS PECypC-

HOI MIIHOCTI TEIUIOHANPYXEHUX JeTajllel TEIUIOBHX

JIBUTYHIB po3pobieni @.1. Abpamuykom,
M.J1.Cumbipceknm, M.J].YaitHoBrM, A.D.I1llexoBroBUM
Ta iHMmMMHU BYeHUMH. HecrarioHapHi Mojemni eKcIuTya-
Tariil IBUTyHIB TPAHCIOPTHOTO Ta CiIbCHKOTOCHOIAPCh-
KOT0 NpH3HA4YEeHHs po3pobieHo, Hanpuknaxa, y [8]. Ta-
KUM YHHOM, ICHY€ TpPaKTHYHA MOMJIMBICTH peasizarii
migxony (2) mogo BCTAHOBJIEGHHS T'PAHUYHOTO PIiBHA
TeIuIoHanpyxeHocti aeraneir K3. BomHowac mis miar-
pUMKH e(heKTHBHOIO MpoxokeHHs mnpoekty B CAIIP
HEOOXiqHO MaTH OaraTopiBHEBE MaTeMaTH4HE 3abe3rie-
yenHs [9,10] ta GpyHKIIIOHANEHUH 3B’ 30K MiX (DaKTHI-
HUMHY 3HAYCHHSIMH MEXi pecypcy KOHCTPYKIIiH Ta YMOB-
HO-TIOCTITHIMH TOKAa3HUKAMH 1X TETIOHATIPYXEHOCTI.
BpaxoByroun akTyalbHICTh O3HAYECHOT'O BHILIE, Me-
TOI0 POOOTH € BU3HAYEHHS MEXi PEeCcypCHOi MIITHOCTI
MOPIIHIB (POPCOBAHMX IIBUAKOXIIHUX TU3ETIB Pi3HOTO
TEXHOJIOTIYHOTO MPHU3HAYCHHS Ta BiIIOBIAHUX 3HAYCHBb
YMOBHO-ITOCTIfHOTO KPUTEPIIO iX TEIUIOHAIIPY>KEHOCTI.
Juis moTpibHOTO y3aranbHEHHS Pe3ylnbTaTiB HAMU
BUKOHAHO PO3PAXYHKH PECYPCHOI MIIHOCTI  TOpPIIHA
mmserst tuny 44H12/14 B nianasoni piBHIB (opcyBaHHs

N, =185..30 xBr/n. Posrminamucs HecTalioHapHi

MOJIeT eKCInTyaTamii ABHTYHIB: TpakTopHOro 3-i Ta 4-i
KaTeropiif, aBTOMOOIIBHOTO Ta KoMmOaiiHOBoro. Pospa-
XYHKH BHKOHAHO JUISl IBOX BapiaHTIB MacisTHOIO OXOJIO-
JOKEHHSI TIOPIIHS: CTPYMHUHHE OXOJIO/DKCHHS JHHIIA IO-
PIIHS MAcJIOM Ta TajiepeiHe OXONOKECHHS.

BuzHaueHHS BeJMYMHM HAKOIMYEHHWX ITOIIKO-

JUKeHb d ; BUKOHAHO 3 BUKOPHCTAHHIM MeTomuKH [11],

B OCHOBY SIKO1 MOKJIaJICHO BHUpa3s:

dy=d,+d, =YY 1] 4

B 7k Np 3)
ZZZZ(‘{;"JGITI}L&/’

IR

1

+ *
U

Ae d,— Nons TOIKO/UKEHb YTOMH; d — JIOJIsl IOLIKO-
JUKEHHs TIOB3y40CTi; N 4 — KUIBKICTb LMKIIB 0 PyHHY-
BaHHI MaTepialy B yMoBax k-ro IMKITy CKIIaJHOTO BH-
COKO- Ta HH3bKOYACTOTHOTO HaBaHTaKEHHS MeTalli;
U" — xpuTHYHA BEIMUMHA THTOMOI €HEpril pO3CiroBaHHs

32 YMOB MOB3YYOCTi; £, — MIBHIKICTh MMOB3Y4OCTi MaTe-

n
piairy; ¢ — ailicHe 3Ha4eHHsI HANpY)KEHHsI B 0COOJINBO
TEepMOHaBaHTaKEHIN 30HI A€Talll, 10 PO3TISIIAEThCS; T
— MOTOYHE 3HAYEHHS 4Yacy HaBaHTAKCHHS AETali; j
KIUJIBKICTh HECTalliOHApHUX PEXHMIB PoOOTH JBUTyHA B
MOJIeITi OTO eKcIuTyarallii; k — KUTBKICTh IIUKJIIB HaBa-
HT2XCHHS B KOKHOMY 3 j TEpeXiJHHUX IPOLECIB; i
KUTBKICTh TUISTHOK KYCKOBO-JIHIHHOI MOJIEI k -TO ITHK-
JIy HAaBaHTAXEHHS; [ — KUIBKICTb 1HTEpBalliB pPO3OHTTS
i -1 MUITHKA KYCKOBO-JTIHIHHOI MOJIEITI.

BiamoBinHO 10 BKa3aHOi METOAMKH MPOTHO3YBaH-
HSl BEJIMYMHM HAKOIIMYEHHWX IOIIKO/HKEHb B MaTepiaii
TIOPIIHS JBUT'YHA TIEBHOTO TEXHOJIOTIYHOTO MpHU3HAYCH-
Hi Z 3IIHCHIOEThCSA Ha 3aJaHui Yac HOro eKCIuTyaTarlii
P 1 no3BONsIE BCTAaHOBUTH MOMEHT pYHHYBAaHHS JIeTaji
3a yMOBH d ; =1 Npy 3aaHOMY PiBHI (pOPCYBaHHSL.

B tabn.1 3a mpukia HaBeACHO Pe3yJabTaTH po3pa-
XYHKY BEJMYMHU HAKOIIMYEHHUX IIOIIKO/PKEHb B 30HI
kpomkn K3 mopmHs anst piBHA (QOpCyBaHHS AM3EINS
N, =25 xBrt/n Ha po3paxyHkoBiii 6a3i P =10000 rox.

Tyt xononku 2-4, 6-8, 10-12 ta 14-16 npexncras-
JISIOTh TEOPETUYHY MOJIENb HECTALlIOHAPHOTO EKCITya-
TaIIfHOr0 HaBaHTAKEHHsI ABUTYHIB: TPAKTOPHOro 3-1 Ta
4-i xareropiii, aBTOMOOITbHOTO Ta KoMmOaitHoBoro. He-

CTAIliOHAPHUIA PEXUM B MOIENli (HOPMYETHCS 3 OMHCY
YMOB 3MIiHHM HaBaHTaXEHHSI N, Ta 4acTOTH OOEpTaHHI

7i; B TIEPEXiTHOMY IPOLIECi 3 OHOTO CTALIIOHAPHOIO pe-
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KHMY Ha IHIIM; yacy poboTn aBuryHa P; 3a uux ymoB

. B xononkax 5,9,13,17 HaBeneHO pe3yabTaTH po3paxy-

HKY BCJIMYWHU HAKOIMMYCHUX ITOMIKO/KCHb dfv Ha ] -My

pe)KI/IMi 3 YpaxXyBaHHAM HAKONHWYCHHA MNOLIKOIKCHb Ha

ronepenHix j —1 pexumax.
3 Tabs.1 BUAHO, WO 3HaWeHA BennnHa d ; CyT-

TEBO BIAPIZHIAETHCS B 3AJICKHOCTI BiJ TEXHOIOTiYHOTO
TIPU3HAYCHHS JBUTYHA.

Ha puc. 1 HaBeneHo npoliec HAKOMUYEHHS pyHHY-
IOYNX TOMIKO/KEHh B MaTepialli MOPIMHS IH3eIs THITY
4YYH12/14 B nmiara3oHi

piBHI  opcyBaHHS

N, =185..30 xBt/1 Ha He3MiHHIN NOPIBHSIBHIN pecy-
pcHiit 6a3i P =10000 roxa. I'paHnnunmii piBeHb mpamnes-
JIATHOCTI KOHCTPYKIii BCTAHOBIIIOETHCS 32 BUKOHAHHS
ymoBu dy =1. BuaHo, wo nmpu BUKOPUCTaHHI CTpY-
MHUHHOT'O OXOJIO/KEHHS! JTHUINA MTOPIIHS MacjoM I'paHH-
YHUH piBeHb (POPCYBAHHS JUISI TPAKTOPHOTO JABHUTYHA 4-1
Karteropii focaraerbes mpu N, = 23,5 kB1/1. Bin Biamno-
Bila€ HaWHIKYOMY TPaHMYHOMY piBHIO (hOpCyBaHHS,
cepen oOpaHMX Mojenel exciuryararii. BignosinHo rpa-
HU4YHE (HOpPCYBaHHS ABHTYHA BaHTAKHOTO ABTOMOOIIA
oOMexyeTbea piBHeEM N, = 25,6 kB1/n. I'panuuni piBHi
(dopcyBaHHs A7l TPAKTOPHOIO IBUTYHA 3-1 KaTeropii Ta
KOMOaifHOBOI'O PO3TAIIOBYIOTHCS MIXK BHIIE BU3HAYCHHU-
MU piBHSMH popcyBaHHs. Lle "iTko BianoBinae cTparerii
MIPOEKTYBaHHA (2) 1 CBIUNTH, IO B 3aJI€KHOCTI Bij MpH-
3HAUYEHHA ABWT'YHA MAa€eMO IHIIE 3HAYCHHS KPHUTEPIIO
S npu IHIIOMY ONTHMAIbHOMY KOHCTPYKTHBHOMY

onm

pimenni x™" .

Ilpu BUKOpUCTaHHI TIalepeHHOr0 OXOJOMKEHHS
HOpIIHA I'PaHUYHUM piBeHb (hOpPCYBaHHA TPAKTOPHOI'O
gBuryHa 4-i kareropii 30umbiryeThes g0 N, =26,4
kB1/1, a aBTOMOO1IBHOrO — 10 N, = 28,5 xB1/1.

V ninomy BHJHO, 1[0 BUKOPUCTAaHHS rajepeiHoro

OXOJIOJKEHHS JTO3BOJISIE I IBUIUTH PiBEHb (popCyBaHHS

LIBUAKOXITHUX aBTOTPAKTOPHHMX ABHUI'YHIB B CEpPEIHBO-
My Ha 12%.

B Tabn. 2 HaBe#eHO pe3yabTaTH OLIHOK TEIIOBOTO
HaBaHTa)KEHHS CyYaCHHWX IBHT'YHIB Pi3HOTO TEXHOJOTiY-
HOTO IpH3HauYeHHs 3a Kpurepiem B3oposa (1) Ta Termo-
BOro HaBaHTaXeHHs aABuryHa 44H12/14 3a orpumannm
TPaHWYHUM piBHEM (opcyBaHHS 32 MeToaukoo (3). Tyt
y paaky | HaBeIeHO Jiamas3oH, a y pAOKy 2 — CepemHe
3HAUYCHHSI TEIJIOBOIO HAaBaHTAKCHHS CyYaCHHX IIBHIKO-
XITHUX JU3€ITiB Pi3HOTO TEXHOJIOTIYHOTO MIPU3HAYCHHSI.

Otpumani pesynbratu (psfok 3) y TOpiBHSHHI 3
JAaHUMU PSIZKIB 1-2 CBi9aTh, IO BENMYWHN HAKOITHYE-
HUX MOIIKO/KEHB B MaTepialli MOPIITHS SIKICHO TIOBHICTIO
BiJIMIOBITAOTh MPAKTHIII TOCATHYTHX PiBHIB (hOpCyBaHHS
Cy4JacHHX JBUTYHIB. Tak HAWHWKYHMHA PiBEHb TEIJIOBOTO
HABaHT)XEHHS MAlOTh JBUI'YHHM TPaKTOPHOTO HpH3HA-
YeHHS, HAUBUIIINN — aBTOMOOUIBHI JBUTYHH.

PesynpraTi BUKOHAHOI OLIHKH IS MOPIIHSA 0Opa-
HOT'0 JBUTYHA 3a KpurepieM (1)momani B psaaky 4 tabm.2.
BoHE BCTaHOBIIOIOTH TPAHUIHO-TIPUITYCTHUMUIN PIiBEHB
TEIUIOBOTO HABAHTAXKEHHS IBHUTYHIB 3a IX NpPU3HAYCH-
HaM. BimnoingHo m0 [9] mpu BHW3HAYEHHI TPaHUIHO-
JIOIYCTUMOTO PiBHS (POPCYBaHHS JBUTYHA HEOOXIIHO
BpaxoByBaTH PO3KH[ ()i3UYHUX BIACTHBOCTEH Martepia-
Ty, SIKMIA ISl TIOPUIHS AJIFOMIHIEBOTO CIIaBY MOXE J0-
caratn 20% - 30%, [N,]=N,/L2. 3 ypaXyBaHHAM
BHUINIE 3a3HAYEHOr0 Yy PSIKy S5 Tabin.2 HaBedeHO IOImyc-

THUMCE TCILIIOBC HaBaHTaXCHH TOPIIHA JU3CIIA

44H12/14. Came ni 3HaueHHsa [N,] i norpibHo 3akia-

nmatu B Mozmeni Hwkunx piBHiB CAIIP mopmmas B3 3
MTOJJANTBIIION TICPEBIPKOI0 PO3PaXyHKIB 32 MOJCISIMHU

BHIIMX PIBHIB CKJIATHOCTI, HanpuKiaz [2,3].

Bucnogok:

BignoBigHO 10 TOCTaBIEHOI METH POOOTH TPOBE-
JICHO KOMIUIEKC YHCEIbHUX EKCIIEPUMEHTIB IO BH3Ha-
YEHHIO BEJTMYMHN HAKOMUYCHHX ITOIIKO/KEHb B MOPIIHI
mmsenst 44H12/14 nast TpakTopHOro KOMOAWHOBOTO Ta

aBTOMOOITTFHOTO TBUTYHIB.
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Puc. 1. 3anexcnicmo 6enuyuny HAKONUYEHUX NOWKOONCEHb 8 Mamepiani NOPUIHIE PI3HO20 KOHCMPYKMUBHO20
BUKOHAHMSL 6i0 Pi6HA Popcys8ants 08UZYHA NEBHO20 MEXHON02IUHO20 NPUSHAYEHHS

— CMPYMUHHE MACTIAAHe OXO0N00INCEHHSL ()Huma HNOPULHAL,;

— eanepetine OX0N00JNCEHHS NOPUIHA,

1 — mpaxmopnuil Ousenv 4-i kKameeopii HABAHMAdICEHHS, 2 — MPAKMOPHULL Ou3ensb 3-i Kame2opii HABAHMAJICEHH S,
3 — kombatinosull ousensv,; 4 — Ouzenb 6AHMANCHO2O ABMOMODLIA

Ta6J’II/IH${ 2. OIIiHKI/I TpaHUYHOI'0O TCIJIOBOI'O HABAHTAXKCHHA CY4aCHUX }_IBI/IFyHiB pi3HOF0 TEXHOJIOTIYHOI'0 npu-

3HAYCHHS Ta O0’€KTY  JOCIIiIKCHHS
BEINYUHOIO HAKOITMYEHUX ITOIIKOKEHD

3a

YMOBHO-TIOCTIHUM

KpUTEpiEM Ta T'PAaHUYHOIO

N [Ipm3HaueHHS ABUTYHA
H/I.[ HaiivenyBaunHs napamerpa . | xoMmOaifHO- | aBTOMOOiIb
TPaKTOPHUH . .
BHI 1304171
PiBeHb TEIUIOBOrO HABAaHTAXXCHHS  IIBHJIKOXITHHUX
1 . 0,18-0,21 | 0,17-0,27 | 0,23-0,34
quseniB N, kBr/mm
CepemHe TEIIIOBE HABAHTAXKCHHS  IIBHIKOXITHUX
2 M3EIIB ND(,,a KBT/MM 0,195 0,22 0,285
I'pannunmii  po3paxyHKOBHH  piBeHb (oOpcyBaHHA
3 ssuryHa 49H12/14, Nﬂ, B/ 23,5/27,2 25,2/28 25,5/28,5
['pannyHe TeIIOBE HABAaHTAXKEHHS I TPAHUIHOTO
4 | piBus ¢opcysanns asuryma 44HI12/14, Np,.... | 031/036 | 0,33/0,37 | 0,34/0,38
KBT/MM
JlommyctuMme TeIuioBe HaBaHTAKCHHS IMOPIIHS JBHUTYHA
5 44H12/14 3 ypaxyBaHHAM pPO3KHIy BIAaCTHBOCTEH | (,25/0,29 0,26 /0,30 0,27/0,31
Mmarepiany [N, ], kBt/Mm

OTpuMaHi pe3ynbTaTd MO0 BETMYHMHN HAKOIINIe-
HUX TONKOKCHb B MaTepiaii MOpIIHSA SIKICHO 30ira-
I0ThCS 3 JaHWUMH I10 PiBHIO TEIUIOBOTO HABAHTAXKECHHS

Cy4daCHHUX IHBI/I,HKOXi,Z[HI/IX ,Z[I/IBCJ'IiB 3a yMOBHO-HOCTifIHHM

KpUTEpieM: HAWHIKYIUHA PiBEHb TETUIOBOTO HABAHTAXKCH-
HSI MAIOTh TU3EITi TPAKTOPHOT'O MPU3HAYCHHS, HAHBUIIUI
— aBTOMOOIIBHI JU3EIII.

BcranoieHo rpaHudHI piBHI (OpPCYBaHHS JU3EISA
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49H12/14 mo BenMMYMHI HAKOMMYCHUX MTOIIKOKEHD ITPH
HasIBHOCTI CTPYMHWHHOT'O OXOJIO[DKEHHS JHMINA MOPIIHS
Ta BapiaHTy 3 TaJIepeHHIM OXOJIOPKCHHSIM.

3 BUKOPUCTAaHHAM PO3PAXyHKOBO-EKCIIEPUMEH-
TaNbHOI MOJIENI OIIHKK PECYPCHOi MIITHOCTI ITOPIIHIB
3alpOIIOHOBAHO METOMUKY OTPHUMAaHHS JOMyCTUMHUX
3HA4e€Hb YMOBHO-IIOCTIHHUX KPHUTEPIiiB TENJIOBOrO HaBa-
HTXCHHSI TOPIITHS.

Bcranosneno A0yCTUME  3HAYCHHA  YMOBHO-

MTOCTIHOTO KPHUTEPIF0 TEIUIOBOT'O HABAHTAXKEHHS MOPIII-
HS TS pealtizamii B eKOHOMIYHUX MOJENISX OLIHKH pe-

cypcaoi mirHocTi B CATIP.
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A1l Yoockonanenns memoOuku 6UHAYEHHs! pecypCHOL
MiyHOCMI NOPWIHIE MpPakmopHux ouzenis // [euecamenu
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M.I. Miwenko, 0-p mexu. nayk, B.I'. 3apenoin, 0-p mexn. nayx, T.M. Konecnixoesa, insic.,

10.B. IOpuenko, acn., /.M. Byxmicnuko, cmyo.

CYYACHI TEHJEHIIII PO3BUTKY ABTOMOBLIbHUX JIBUT'YHIB 13 PI3HUMHA
CIIOCOBAMM PET'YJIIOBAHHSA ITIOTYXKHOCTI TA CTYIIEHA CTUCKY

Beryn

JlBuryn BHytpimHbOro 3ropstHHs (/IB3), HesBa-
)aroud Ha Maibke 150-miTHIN BiK, 3HAliIE CBOE MIUPOKE
3acToCyBaHHS W y MaiOyrHboMy. ToMy B HalOmMmK4i
JIECATHIITTSL BiH Oy/le OCHOBHMM JIBHI'YHOM aBTOMOOi-
miB. Arne i y Bxke noOpe BinmpanboBaHUX i IOCTiHHO
BJJOCKOHATIOIOYMX KOHCTPYKIISIX JBUTYHIB ICHYIOTH
MpoOJIeMH 3HIDKEHHS BHUTpPATH IajiWBa ¥ 3MEHIIECHHS

TOKCHYHOCTI BimmpanpoBanux rasiB (BI'), a Takox mpo-

OneMu 3HIDKEHHS BiOparii i nrymy.

IHocTanoBka nmpodJeMu

Bensunosi JIB3 i3 TpaauiiitHuM pobodnM Mporie-
COM TMpAaIOTh y IyKE BY3bKOMY Jialla30Hi 3MIHU
CKJIamy CBIXOTO 3apsay. Ha 9acTKOBMX HaBaHTaKEHHIX
IUTSL 3MIHM KUTBKOCTI poO0Yoro Tija HEOOXimHO 31iiic-
HIOBATH JIPOCEITFOBAHHS TOPIOYOi CYMIIIT, IO HATXOITUTh
y mwrtiegp. lle mpuBOAWTH MO MiABHUINEHHS HACOCHHUX
BTpAT i 3HIKCHHIO PEalbHOT'O CTYIICHS CTUCKY, IO 3Ha-

YHO MOTipIIye 1HAUKATOPHI OKa3HUKH JBUTYHA.
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	В.Т. Турчин, інж., В.О. Пильов, д-р техн. наук, І.Г. Омельченко, магістр,
	М.В. Прокопенко, канд. техн. наук
	Список літератури:
	УДК: 621.565
	Ю.І. Горпинко, канд. техн. наук
	Розроблено розрахунково-графічний метод визначення практично досяжної і доцільної ефективності протиструмних теплообмінників кріогенної якості з урахуванням тих обмежень, які накладає взаємопов’язаний вплив вторинних факторів теплообміну. Запропоновані графічні форми дозволяють також визначати дійсну величину коефіцієнта теплопередачі ефективних теплообмінних апаратів.
	Показано, що залежність ефективності теплообмінника від вторинних факторів тепло-переносу в областях превалювання теплового еквіваленту нагрівного і охолоджуючого потоків носить несиметричний характер.
	Встановлено, що зменшення величини співвідношення теплових еквівалентів потоків різко зменшує доцільну величину нарощування числа одиниць переносу тепла реальних ефективних теплообмінників.
	УДК 621.577
	ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ТЕПЛОТЫ УХОДЯЩИХ ГАЗОВ ДЛЯ ПРЕДВАРИТЕЛЬНОГО ОХЛАЖДЕНИЯ ВОЗДУХА СУДОВЫХ ДВС
	�                  �
	а                                                                         б
	УДК 621.577
	�
	�           �
	а                                                                                         б
	Рис. 2. Удельные теплота, отведенная от уходящих газов � и воздуха на входе двигателя (холодопроизводительность) �, снижение температуры (tв воздуха на входе двигателя и температура tу.г уходящих газов после двигателя (на входе в ТЭХМ) в зависимости от температуры tу.гбб уходящих газов после базового двигателя (без ТЭХМ) при температурах кипения НРТ в генераторе tг = 120 ºC, конденсации tк = 30 ºC, уходящих газов после генератора tг2 = 150 ºC и кипения в испарителе t0:
	а – t0 = 0 (С; б – t0 = 10 (С
	Как видно, при tу.гбб > 250 (С охлаждение воздуха в испарителе, (tв, оказывается настолько большим, что превышает потенциальные возможности его  использования на входе двигателя перед ТК, которые определяются температурой наружного воздуха (или в машинном отделении), а глубина охлаждения воздуха ограничиваются температурой кипения НРТ в испарителе-воздухоохладителе t0: с учетом температурного напора между воздухом и кипящим НРТ температура воздуха на выходе из испарителя будет, как минимум, на 10…15 °С выше t0. С учетом этого воздух на входе ДВС может быть охлажден не более чем на величину (tв = 25…35 °С (меньшее значение соответствует t0 = 10 (С, а большее – t0 = 0 (С). Остающаяся же разность температур (tв (избыток холодопроизводительности ТЭХМ) целесообразно задействовать для глубокого охлаждения наддувочного воздуха после водяного ОНВ или же снижения температуры охлаждающей воды, подаваемой на ОНВ, т.е. прибегать к комплексной реализации произведенного холода.
	Рис. 3. Приращения КПД двигателя Δη за счет охлаждения циклового воздуха в зависимости от температуры tу.г уходящих газов на входе в генератор ТХМ: 1 – t0 = 10 (С; 2 – t0 = 0 (С
	В этом случае экономайзерную секцию генератора ТЭХМ следует выносить из газовыпускного тракта двигателя, например на линию наддувочного воздуха. Образующийся же избыток холодопроизводительности ТЭХМ (сверх ее величины, необходимой для предварительного охлаждения наружного воздуха на входе ДВС) целесообразно задействовать для глубокого охлаждения наддувочного воздуха после водяного ОНВ или же снижения температуры охлаждающей воды, подаваемой на ОНВ. Схемное решение такой ЭХМ предполагает выполнение испарителя-воздухоохладителя в виде двух секций с установкой одной – на входе турбокомпрессора, а второй – после ОНВ или на охлаждающей воде.

