KoHcmpykuus BC

49H12/14 mo BenMMYMHI HAKOMMYCHUX MTOIIKOKEHD ITPH
HasIBHOCTI CTPYMHWHHOT'O OXOJIO[DKEHHS JHMINA MOPIIHS
Ta BapiaHTy 3 TaJIepeHHIM OXOJIOPKCHHSIM.

3 BUKOPUCTAaHHAM PO3PAXyHKOBO-EKCIIEPUMEH-
TaNbHOI MOJIENI OIIHKK PECYPCHOi MIITHOCTI ITOPIIHIB
3alpOIIOHOBAHO METOMUKY OTPHUMAaHHS JOMyCTUMHUX
3HA4e€Hb YMOBHO-IIOCTIHHUX KPHUTEPIiiB TENJIOBOrO HaBa-
HTXCHHSI TOPIITHS.

Bcranosneno A0yCTUME  3HAYCHHA  YMOBHO-

MTOCTIHOTO KPHUTEPIF0 TEIUIOBOT'O HABAHTAXKEHHS MOPIII-
HS TS pealtizamii B eKOHOMIYHUX MOJENISX OLIHKH pe-

cypcaoi mirHocTi B CATIP.
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CYYACHI TEHJEHIIII PO3BUTKY ABTOMOBLIbHUX JIBUT'YHIB 13 PI3HUMHA
CIIOCOBAMM PET'YJIIOBAHHSA ITIOTYXKHOCTI TA CTYIIEHA CTUCKY

Beryn

JlBuryn BHytpimHbOro 3ropstHHs (/IB3), HesBa-
)aroud Ha Maibke 150-miTHIN BiK, 3HAliIE CBOE MIUPOKE
3acToCyBaHHS W y MaiOyrHboMy. ToMy B HalOmMmK4i
JIECATHIITTSL BiH Oy/le OCHOBHMM JIBHI'YHOM aBTOMOOi-
miB. Arne i y Bxke noOpe BinmpanboBaHUX i IOCTiHHO
BJJOCKOHATIOIOYMX KOHCTPYKIISIX JBUTYHIB ICHYIOTH
MpoOJIeMH 3HIDKEHHS BHUTpPATH IajiWBa ¥ 3MEHIIECHHS

TOKCHYHOCTI BimmpanpoBanux rasiB (BI'), a Takox mpo-

OneMu 3HIDKEHHS BiOparii i nrymy.

IHocTanoBka nmpodJeMu

Bensunosi JIB3 i3 TpaauiiitHuM pobodnM Mporie-
COM TMpAaIOTh y IyKE BY3bKOMY Jialla30Hi 3MIHU
CKJIamy CBIXOTO 3apsay. Ha 9acTKOBMX HaBaHTaKEHHIX
IUTSL 3MIHM KUTBKOCTI poO0Yoro Tija HEOOXimHO 31iiic-
HIOBATH JIPOCEITFOBAHHS TOPIOYOi CYMIIIT, IO HATXOITUTh
y mwrtiegp. lle mpuBOAWTH MO MiABHUINEHHS HACOCHHUX
BTpAT i 3HIKCHHIO PEalbHOT'O CTYIICHS CTUCKY, IO 3Ha-

YHO MOTipIIye 1HAUKATOPHI OKa3HUKH JBUTYHA.
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Jnst TMiaBUINEHHS EKCIUTyaTaIlifHAX ITOKa3HUKIB
aBTOMOOIIST Bexydi QipmMu Oaratbox KpaiH OCTaHHIM
4acoM pO3pOOJISIOTE Pi3HI BapiaHTH HETPaIMIiHNX
JIBUTYHIB, @ came: IapoBHH JBUTYH, Ha TEIUIOBHX elle-
MEHTaX, eIEKTPUYHHI IBUT'YH, IBUTYHH POTOPHHI THITY
Wankel ta Stirling, rasoryp6inauii quryH ta in. OmHax
Ili IBUTYHH BHMAaraloTh BEJHMKOTO TEXHIYHOT'O BJIOCKO-
HaJICHHS, & TOMY MalOTh BEJIMKWH PU3WK NPH BKIAJaHHI

B HHX KaIliTaJIiB.

Pimenns mpoojemu

JIBUTYyHHU 3 peryJIlOBaHHIM po00o4oro o0’emy i
CTYTIEeHsI CTUCKY

Cepen pi3HHX cHOCOOIB pilIeHHS AaHOI IPOOJIeMU
6arato JOCIiJHUKIB BBaXKalOTh IIEPCIEKTUBHUM pEry-
JIIOBaHHS HABaHTAKEHHS a00 3MiHOI0 poOoYoro 00’ emy,
abo perymoBaHHIM (a3u 3aKPUTTS BIIYCKHOTO KJlaraHa
mopmrHeBoro JIB3. [lani 3axoam MpencTaBiISIOTH MEH-
I PU3UK 1711 BUPOOHMKIB IBUTYHIB 1 IUIs BCi€i mpo-
MHCIIOBOCTI B IILJIOMY.

[Tpu perymnroBanHi sik pobodoro 00’emy, Tak i Gazu
3aKpUTTSl BITYCKHOTO KJIallaHa 3BUYAMHO 3HIKYETHCS
BEJIMYMHA PEATBHOrO CTYIEHS CTHCKY. Tomy B IiepeBa-
KHIM OUTBIIIOCT] 3aIpPOITOHOBAHMX KOHCTPYKINH Iepen-
0agaeTbCs MOMIIMBICTE CITUTBHOTO PETYIIIOBAHHS CTYIIC-
HS CTHCKY 1 pobodoro 06’eMy abo (ha3u 3aKpHUTTS BITyC-
KHOT'O KJIallaHa.

VY miif poGOTi aBTOPH MPHITYCKAIOTh PETrYIIOBAHHS
pobodoro 00’eMy 3a paXyHOK 3MiHH KiHEMaTHKH CHIIO-
BOTO MEXaHi3My (3MiHH XOXy IOPIIHS) i HE PO3TIIsiia-
IOTh 3aCTOCYBaHHS METOAY BITKITIOUEHHS MHWJIIHIAPIB i
Tak 3BaHWX MOAynsHUX /B3, mo ckiamaroTecs 3 IeKi-
JTBKOX MOAYMTIB (TPym LWNIHAPIB), SKi BKIIIOYAIOTHCS B
poboTy 1o Mipi 30UIbIIICHAS HAaBAaHTAKCHHSI.

KinpkicTs 3amporoHOBaHUX KOHCTPYKIIHM, IO 10-
3BOJIIFOTH PETYIIOBAaTH CTYIIHb CTHUCKY W pOOOUMiA
00’eM mBHUTYHA, JOCHTH BesmKka. OHI€I0 3 OCTaHHIX PO-
3po0OK B rany3i IBUTYHIB 3 KEPOBAaHHM XOJOM ITOPIITHIB

e neuryH GoEngine imkenepa Bert de Gooijer [9,10,11],

10 peali3oBaHUM y BUTIISAII €KCIIEPUMEHTAIBHOTO 3pa3-
Ka.

CunoBuii Mmexani3m jasuryna GoEngine (puc.l)
BUKOHAHUH Yy BUINIA/I IUIaHETApHOI 3y0UacToi mepenayi,
3'eqnaHol uepe3 matydH AB 3 nmopuHem. [Ipu moBoporti
3y04acToro koieca 3a JIOMOMOTOI 4epB'suHOl mepenadi
Ha KYT Yy IIECTEPHS OePXKYe 3CcyB 1o (a3i Ha KyT 0, Tou-
ka B 3mimaerses i npu 1poMy BiOyBa€eThCsl 3MiHA TIO-

JIO’KEHB B.M.T. 1 H.M.T. TIOPIIHA.

[

Puc. 1. Kinemamuuna cxema osueyna GoEngine:

1 — 3ybuacme xoneco,; 2 — koninuacmuii 6ai, 3 - KOpnyc,
4 —wecmepns (camenim); 5 — uepg'sauna nepedaua;
O, C— yenmpu obepmants 3y64acmozo Koneca i uiec-
MepHIi,; @, ©,, — KYMogi WeUOKOCmi 00epmanHs Kpugo-
wuna i wecmepHi

TeopernuHi MOCTIKCHHS KiHEMATHKH, IWHAMIKH
it pobouoro npouecy asuryHa GoEngine mokaszanu Ha-
cTymHe. Y IbOMY JIBUTYHI CHJIOBHH MeXaHi3M 3a0e3re-
Yye HeTpaauIiiiHe MepeMilleHHs MOpIIHI. Y 3B'S3KYy i3
IIUM Y IIpOIlecax BITYCKY M CTHCKY HOBHMH XiJI TOPIIHS,
a BIMOBITHO ¥ poOounii 00’ eM IUITiHApa, MEHIIIE, HIXK Y
Ipolecax pPO3LIMPEHHS W BHIYCKY, IO BKa3ye Ha Tak
3BaHE «IPOJIOBXKEHE PO3IIUpPEeHHs». [Ipu perymoBaHHI
CTYNEHS CTHCKY BEJIMYMHA MTOBHOTO X0y ITOPIIHS pi3Ha
Yy BCIX IpoIecax, iCTOTHO BiAPI3HAIOTHCS MOJOKECHHS
B.M.T. TIOPIIHS HA ITOYATKY TaKTy BHITYCKY M HAIPHKIHII
TaKTy CTHCKY.

Po6ounit mportec nBuryna GoEngine y nopiBHSHHI
i3 TpamumiitauM JIB3 € AeKiTbKO eKOHOMIUHIIIE 3aBISKI

MIPOIOBKEHOMY PO3IIUPEHHIO i 3MiHI CTYIICHS CTHCKY.
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OpHak pO3MISTHYTHH HETpaguLiHMAN JBUTYH Mae
PSiT OYEBUTHUX HEMOIIKIB.

1. Iorana 3piBHOBaXKEHICTh JBUT'yHa IO CyMap-
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[To 3a3nHavennx npwumHax nBuryH GoEngine Ha-
BpSIA UM BUIiZIE HAa PiBEHb CEPiHHOrO BUPOOHHIITBA.

[HIII KOHCTPYKTHBHI PIllIEHHS! JIBUTYHIB 3 PEryJIr0-

¢, 0 9,180 o o ‘mKs

6 cnocib Minnepa

Puc. 2. 3uina niowi nepemuny 6nycKHO20 KNANAana fy, 6i0 Kyma nogoponty KOJIIHYACMO20 8ald @:
1 — ona kranana mpaouyitinoeo dsueyua, 2,3 — 071 KIANana 3i 3SMIHHOW (A30t0 3aKPUMMmS,; @, @ — NOYAMOK i Ki-
Heyb 3aKpUummsL Kianaua mpaouyitinozo B3, @, @s—Momenmu 3aKpumms pe2yib08aHo20 KAanaud, wo 8ionoeioa-
rome HasanmasicenHam osucyna npubauszno 80t 30%

HUM CHJIaM iHepuii Yepe3 pi3HICTh MPUCKOPEHHS MOCTY-
MOBUX Mac Ha TAaKTaX BITYCKY-CTHCKY W pO3IIMPEHHS-
BHUITYCKY, OCOOJIMBO IIPH PETYITIOBAHHI CTENICHS CTUCKY.

2. ITligBumieHi BTpaTH Ha TEpTs Yepe3 BENHKY Ki-
JIBKICTB TTap TEpTSL.

3. HagsBuuaiiHO cKiIagHa i MajloHagiiiHa KOHC-
TPYKIsST CHJIOBOTO MEXaHi3My, IO Mae€ 30LIbIIeH] pyX-
JIMBI MacH i cTBOpIOe MpobieMy 3a0e3nedeHHs 3a1aHol
TOYHOCTI 3y04acTOro 3adeIieHHs IUIaHETapHOI repea-
qi.

4. Ha 9acTKOBMX HaBaHTAXCHHAX IIPU PETYIIO-
BaHHI CTYyIEHS CTHCKY CTYIIiHb PO3IIUPEHHS 3MCHIIY-
€Thcs 1 e()eKT MMONIMIIEeHHs eKOHOMIYHOCTI BiJ] IIPOIOB-
JKEHOT'0 PO3IIMPEHHS 3HIKYETBCS.

5. KOHCTpYKIIisI CHIIOBOTO MEXaHi3My [O3BOJISIE
3MIHIOBaTH po0o4nii 00’€M y BY3bKOMY Jlialla30Hi, TOMY
pETYIIOBaHHA HAaBaHTAKEHHS JBUTYHA 3a0€3MeYyeThCS
JIPOCETIOBAHHIM CBIXKOTO 3apsITy.

6. Ilpu 3pocTaHHi CTyIEHS CTUCKY 00’ €M IFIIIHI-
pa HaNpUKIHI BUITYCKY W TIOYATKY BITYCKY 301TBIIY€Th-
csl B MOPIBHSAHHI 3 00°’€MOM Kamepu 3TOPSHHS, IO ITiJI-
BHUIIYE KOC(IIIEHT 3ATUIIKOBUX ra3iB 1 3HIWKYe Koediri-

€HT HAIIOBHCHHA.

BaHHSM pOO0OYOro 00’eMy i CTYIEHS CTUCKY PO3TIISTHYTI
B pobori [12]. JIBuryHu 1iei kareropii MarTh HOTEH-
LifiHI MOYKJIMBOCTI HOJIIMIIEHHS TAJIMBHOI EKOHOMIYHOC-
Ti, ajie¢ BOHU HE MOXYTb OyTH BUKOPHCTaHI Ha aBTOMO-
0Ll B HETAJIEKOMY MaiOyTHBOMY.

JIBuryHu 3i 3MiHHUMH (pa3aMu 3aKPHUTTS BIYCKHO-
To KJIallaHa MAIOTh J[Ba CIIOCOOM PeryJIoBaHHsA HaBaHTa-
KeHHs, a came: ATKiHcoHa W Mimtepa. ¥ mux JIB3 pe-
T'YJIIOBaHHS HAaBaHTA)KEHHS BiOYBA€ThCA HE APOCEIIIO-
BaHHAM, a 3MIHOIO MOMEHTY 3aKPHUTTS BILYCKHOTO KIa-
raHa 3a JOMOMOrOH CIeliaJbHOro MexaHizmy. [lpu
I[bOMY Ha YaCTKOBHMX HAaBAaHTA)XEHHIX IpPOCEbHA 3aCii-
HKa 3aJIMIIAETHCS TIOBHICTIO BIJIKPUTOIO i HACOCHI BTpa-
TH MiHIMaJIbHI.

Y ABWryHi, IO Tpaloe MO HUKIY ATKIHCOHA
(puc.2,a), BOYCKHUI KJIallaH 3aKPUBAETHCS IICHS H.M.T.
(180°) 3HauHO mi3Hime, HiX y TpaguuiiiHomy JIB3. Kia-
IIaH TPUMAETHCS Y BIIKPUTOMY TTOJIOXKEHHI Ha TaKTi CTH-
CKy ¥ CBIKHUU 3apsill y 1ed 4ac IepenycKaeTbCs Hazaj y
BIIYCKHY CHCTEMY.

3aKkpuTTs KJlanaHa BiI0YBaeThCs B MOMEHT, KOJIU B
WIHAP] 3aJMIIATBCS HEOOXiJHA IO HABaHTAKCHHIO

KIJIBKICTh CBDKOTO 3apsny. Sk mokasaiu po3paxyHKOBI
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JIOCITI/PKEHHS] aBTOPIB CTaTTi, BUIITOBXYBAHHS 3apsy i3
LWIIHIpa BiIOYBAETHCS MPAKTHMYHO IPH THCKY, LIO Ie-
PEBHIIYE THCK y BIIYCKHOMY TPYOOIIPOBO/Ii BCHOT'O JIUIIIE
Ha 8...12%, pu IbOMY HAaCOCHI BTpaTH 3MEHIIYIOTHCS B
cepenHbomy B 3...4 pasu.

®ipmoro Ford Motor Co. BemyThcst poOOTH 31 CTBO-
PEHHS JBUTYHA, IO MPAIO€ MO MUKy ATKIHCOHA, ITO-
yuHatoud 3 1987 p. [13]. Sk 6azoBuii aBUryH OYB 00pa-
HU gotupunwiinaposuit [IB3. Benwuwmna 3atpumku
3aKpUTTS BITYCKHOTO KJIallaHa 3MiHIOBaJIacs B MEXax BiJl
0 mo 75°. Ilpwm 3aTpuMIli 3aKpUTTA KiarnaHa Ha 75° HaBa-
HTQXCHHS JIBUT'YHA 3HIKYETHCS B cepeHboMy Ha 60%.
XapakTepHo, IO 31 30LIBIICHHSIM YacTOTH OOCpTaHHSI
edekT Bix croco0y ATKiHCOHa 3HWXKYEThes. [lpuaomy,
SIK BIA3HAYAIOTH (PaxiBIli (ipMH, TIPU BEIUKINA 3aTPUMIT
3aKpUTTS BITYCKHOTO KjamaHa B pooori /IB3 Bix3nadva-
10Thcsl Tepeboi. OCKUTBKM IPH TaKOMY pPEryJIOBaHHI
HaBaHT)XEHHS 3HIKYETbCA BEIMYMHA E(PEKTUBHOTO
CTYTICHS CTUCKY, TO JUIA TOMIIMIIEHHS TOKa3HUKIB POOO-
qoro mporecy ¢ipMa BBela MOJATKOBE PETYIIOBAHHS
CTYTIEHSI CTHUCKY 3a JOIIOMOTOI0 3MiHH 00’€My Kamepu
sropsHHA. JlaHWii aBTOMOOITE BHMAarae MOBENECHHS i
TIPOBEICHHS ITMPOKUX JOCIIPKEHb.

OpnHi€el 3 ocTaHHIX PO3POOOK ABHUTYHIB, IO TIpa-
LIOIOTh 110 MUKy ATKIHCOHA, € po3pobieHuit ¢pipMoro
Mazda V-nopi6umii 6-nmmiagpoBuii aeuryH EUNOS
800 [14]. Leit auryH Ma€ B MOPIBHSAHHI 13 TPaAULiHAM
JPOCENBHAM PEryJIOBaHHAM HaBaHTakeHHs Ha 10...15%
MEHIIIy BUTpATy MajiBa MpH PoOOTI HA YaCTKOBUX pe-
KHUMaXx.

VY aBUryHax, IO MPALIOTh MO HUKIy Mimiepa
[15,16,17], BIrycKHUMI KiTamiaH 3aKpUBAETHCS A0 H.M.T. Ha
TaKTi BIIYCKY B MOMEHT, KOJM B LWIIHIP HaIXOIHUTh
KUIBKICTh CBIXKOTO 3apsijly, 110 BU3HAYAE HABAHTAIKCHHSI
nBUryHa (puc. 2,6). Y ueil yac BeIyThCs JTOCIIKESHHS
[18,19] Ge3npocenbHOro peryaroBaHHs HABAHTAXKEHHS 32
npuHnunom Mimutepa Ha V-momiouux JIB3. OcHoBHi

PO3TIISTHYTI MTUTaHHS TMOB'sI3aHi 3 BUTPATOIO TajBa, He-

PIBHOMIPHICTIO XO/1y JIBUTYHA, TOKCUYHICTIO BHUKH[IB H

iH. L{i nBUTryHH TakoX 1Iepe0yBalOTh y CTafii po3poOKu.

Be3maTyHHuii IBUTYH i3 KPUBOIIMITHO-
KYJiCHUM MeXaHi3MoOM

o Tenepimnboro vacy B JJouHTY crBopenuit ox-
HOLMIIHApoBUH Oe3matynnuid JIB3 i3 kpuBoOIIKIHO-
kynicaum MmexanismoM (KKM) anst meperBopeHHsT pyxy

nopuns (puc.3 i 4) [1].

‘ NpUCTpin
3MiHKN

+ CTyneHs

CcTUCKY

Puc.4. be3wamynnuii 0sueyu

JlocmipKeHHsT bOTO JIBUTYHA TOKa3aJld i/1eaibHy
fioro 3piBHOBaXkeHicTh (Teopernuno 100%) i mopiBHIHO
HU3BKHI piBEHB IIyMYy.

TeopernuHo, a mMOTIM 1 €KCIEPUMEHTAIBFHO BCTA-
HOBIIeHe, 110 3actocyBanHs KKM mpaktuuHo He oOMme-
KY€ MOXIHMBICTh ITIJABHIIEHHS CTYIIEHS CTHCKY [0
19...21 BHACHIIOK Mayoi BEIMYMHHA MEXaHIYHAX BTpAT
(puc.5).

VY BHUNAAKYy OJHOYACHOTO PETYIIOBAHHS CTYNCHS
CTHCKY i po00Y0T0 00’ €My IIDTIHIPA MAaJHBHA €KOHOMI-
YHICTh OE3IIATyHHOr'O0 IBUTYHa MOXe OyTH BHIIE Ha

30...45%, anm xnacuanoro J1B3.
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Puc.5. Ilopisnanna mexaniunux empam 6 KiacuiHOMy
(1) i 6eswamynnomy (2) dsuzynax:

Dy — CePeOHiti MUCK MeXaHIYHUX empam,
& — CMYNIHb CIMUCKY

3 eKOHOMIYHOI TOYKH 30py Oe3IIaTyHHHH IBUTYH
MIPE/ICTABIISIE TIOPIBHSAHO HEBENMKHH PHU3MK 1 BHMAarae
MEHIINX BUTPAT HA HAYKOBI JTOCHIPKEHHS W PO3pOOKY,
YUM HII aNbTEPHATHUBH, BHACIIIOK YK€ HAKOITHMYEHOTO
nporsiroM Ourbire 20 pokiB AOCBiAY IO CTBOPEHHIO Ta-
KOro ABHTYHA. [IpHHIMITOBOO TIepeBaroro Oe3maTyHHO-
TO JIBUT'YHA € HasBHICTh KOHCTPYKTUBHOI i TEXHOJOTiY-
HOl HacTymHocTi i3 TtpaguuiianM JIB3. Ilpaktrdno
70...80% neraneit MOXyThb OyTH BHT'OTOBJIEHI Ha CTaH-
JIapTHOMY yCTaTKyBaHHI ¥ ocHamieHHi. Kpim Toro, aBu-
T'YH BUMara€e BHECEHHS HE3HAUYHHX 3MIH y KOHCTPYKIIIO

aBTOMOO1IS.

BucHoBok

OpnuM 3 HaWCKIagHIOIMX 1 MPAKTHYHO HE OCBOE-
HUX Ha CHOIOJHINIHINA JEHb CIIOCOOIB IIIBHIIEHHS IIa-
JIUBHOI €KOHOMIYHOCTiI OEH3WHOBOT'O JIBUTYHA € pealri3a-
IS CIIJIBHOTO PETYJIIOBaHHS poOo4yoro o0’emMy i cryrme-
HS CTHCKY. Bimomi TeopeTudHi i JOCITiTHOKOHCTPYKTOP-
CBKI POOOTH B IEOMY HAIPSIMKY HE JI03BOJISIFOTH CTBOPH-
TH IBUTYH peajbHO KOHKYPYIOUHH i3 TpanumiiamM J[B3.

Ha nymxy aBTOpiB maHOi poOOTH, i3 BCIX BiZOMHX
HETPAJIUIIIHHIX IBUTYHIB HAWOUIBIIMMHA MOTEHIIHHUMHI
MOXJIUBOCTSIMH BOJIOZi€ O€3IIATyHHUI ABHTYH, PO3p0O0-
nennit y JlonHTY. V npoMy nBUTyHI MOXJINBa eeKTH-
BHA peai3allis pi3HUX CIOCO0IB PeryioBaHHs pOOOIOro

00’eMy ¥ CTYIIEHS CTHCKY, a TaKOX peai3allii MOIyIb-

HOi KOHIIETIIii JBWUTYHa, M0 3abe3rmedye HaiOLIbIIe

SHWKCHHA BUTPATH ITaJIMBa.
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MHOI'OKPUTEPHUAJIBHBIA CUHTE3 TOILJIMBHON CUCTEMBI
C 2JIEKTPOHHBIM YIIPABJIEHUEM BIIPBICKUBAHUA

Brenenne

B mpakTike OBUraTenecTpoeHus MUPOKO HCIIOIb-
3yeTcsl pa3jiu4yHble METOxAbl onTuMmm3anuu. IIpu sTom
OITPaB/BIBAIOT ceOs IOIXO/bl, OCHOBAHHBIE HA PELICHUN
TIPSMOH 3a1a4M — TIPOBEJICHNE CEPUU YHCICHHBIX JKCIIe-
PUMEHTOB C IIEJIbIO OINPEAEICHUs TOKa3aTelIel CHCTEMbI
TIPY Pa3IMYHOM COYETAaHHUH ee ImapaMeTpos [1].

OKOHOMHUYECKHH 3(PGEKT OT NMPUMEHEHHsI BHPTY-
abHOTO (YHCIIEHHOTO) SKCHEPUMEHTa OUYeBHJECH. OTO
IIMpOKasi BO3MOXHOCTh Tepedopa KOMOMHAIMi mapa-
MeTpoB, Oombmioe (0 4000 n HGonee) KOMMIECTBO IKCIIe-
PUMEHTOB, BO3MOXXHOCTh HAaONIIOAATh W3MEHEHHE TaKHX
MapamMeTpoB (aBICHUH, TEPEMENICHUH, TeMIeparyp),
N3MEpPEHHE KOTOPBIX NMPOM3BECTH CIOXKHO, a MOAYac U
HEBO3MOXHO. Y, KaKk pe3ynbTar, Ipu COKpAIleHUH Bpe-
MEHM M MaTepHaJIbHBIX 3aTpaT Ha MPOEKTHPOBaHHE BO3-
MOXHOCTh HOIYYUTh JABHTATENb JINOO OTIAEIBHYIO €ro
CHCTEMY C JY4YIIMMH IO CPABHEHHIO C aHAJIIOTaMH Iapa-
METpaMHu.

VcenemHoe penieHre ONTHUMHU3ALMOHHOM 3ajadu
3aBHCHT OT JIOCTOBEPHOCTH NMPHMEHIEMBIX MaTeMaTH4e-
CKHMX MOJIEJIEH, a TaK)Ke METoJla €€ opranu3auuu. B nan-
HOH CTaThe MPEICTABIICH OIBIT, HAKOIUICHHBIH aBTOPaMHU
IIPY ONPEACICHUN ONTHMAIBHBIX MapaMeTPOB AKKyMY-
nupyromeit TorumBHOM cucteMbl (ATC) ¢ aneKTpoHHBIM
yIpaBiIeHUEM, ITPEAHA3HAUYCHHOMN JJIs1 BBICOKOOOOPOTHO-
ro gmsens cepru 4ITHA. OcobeHHOCTH MPUMEHSIEMBIX
Matematuaeckux mozeneit ATC paccmoTrpeHsl B pabo-

Tax [2 — 4]. Tam xe moka3zaHa UX JOCTOBEPHOCTH U OIH-

CaHbI SIBJICHUSI, KOTOPBIM MPU MOJEIMPOBAHUH IIPOIIECCa
TOIUIMBOIIOJAYH yZEJIEHO MOBBIIIeHHOe BHUMaHue. Cire-
IyeT OTMETHTh, YTO JIF000H METOJ ONTHMHU3AIMN HE UC-
KIIIOYAeT YeNIOBEUECKUi (hakTOp WM, TaK Ha3bIBAEMBIN
«coBeT crneuuanucToBy. COBET CIENUATNCTOB HIPAcT
pELIAoNIYI0 pONb KakK NP BBIOOpE IapaMeTpoB, orpa-
HUYEHUH U KPUTEpPHEB, TaK M IPH BHIOOpE pe3yiabTaTa

OIITUMH3AIINH.

AHanu3 myoJauKanui

OntuMM3anuy  TOIUIMBOIIOJAOLIEH —anmapaTypsl
(TTTIA) HemocpenCcTBEHHOTO ACUCTBHS MOCBSIIEHO MHO-
ro paboT OTEYECTBEHHBIX U 3apYOEKHBIX CIICIHAINCTOB.
W3 HUX MOXHO BBIAENUTH PaboThl [5 — 7], B KOTOpBIX
aBTOPBI UCIOJIb3YIOT METOJbl, OCHOBAaHHbIE Ha IIOCTPOE-
HUH B KOXJIOM TOYKe 0071acTH (yHKIHMOHAIBHOW MOJIEH
Ipoliecca TOIUIMBOINOAAYN U ONpPEJEICHUN BEKTOpa I10-
HCKa Ha OCHOBE €€ aHanu3a. [y momydeHus perpeccuu
UCTIONB3yeTCs TEOpus IUIAHUPOBAHMS OKCIIEPUMEHTA,
YTO MO3BOJISIET HAWTH HAMpaBJICHUE TOMCKa MPU COKpa-
OICHHOM KOJIMYECTBE UYHUCICHHBIX OKCIICPUMEHTOB. B
nporpaMMHOM  KomIuiekce «Brpeick»  pa3paborku
MITY [8] 3amaua ontummzanuu mpoieccoB B TIIA
(dopManu3oBaHa W CBOIUTCSA K 3ajlaue HEIMHEHHOro
IporpaMMUpOBaHuA 1A (byHKIJ,I/II/l MHOI'uX NMEPEMEHHBIX
C OrpaHMYCHUSIMH. YYeT OrpaHHMYCHHUH IPOU3BOIUTCS
MeTonoM mrTpadHbiX QyHKIui. Kak orMeyaroT aBTOpHI
[1], Teopus HemuHEWHOro MPOrpaMMHPOBAHUS HE JaeT

OTBE€Ta Ha BOIIPOC O TOM, KAaKHUE€ ITOMCKOBLIC MCTOIbI

Jiydqiie, mo3ToMy 3a4acTyro HEO00XOIUMO TOIH30BAThHCS
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	Показано, що залежність ефективності теплообмінника від вторинних факторів тепло-переносу в областях превалювання теплового еквіваленту нагрівного і охолоджуючого потоків носить несиметричний характер.
	Встановлено, що зменшення величини співвідношення теплових еквівалентів потоків різко зменшує доцільну величину нарощування числа одиниць переносу тепла реальних ефективних теплообмінників.
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	ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ТЕПЛОТЫ УХОДЯЩИХ ГАЗОВ ДЛЯ ПРЕДВАРИТЕЛЬНОГО ОХЛАЖДЕНИЯ ВОЗДУХА СУДОВЫХ ДВС
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	Рис. 2. Удельные теплота, отведенная от уходящих газов � и воздуха на входе двигателя (холодопроизводительность) �, снижение температуры (tв воздуха на входе двигателя и температура tу.г уходящих газов после двигателя (на входе в ТЭХМ) в зависимости от температуры tу.гбб уходящих газов после базового двигателя (без ТЭХМ) при температурах кипения НРТ в генераторе tг = 120 ºC, конденсации tк = 30 ºC, уходящих газов после генератора tг2 = 150 ºC и кипения в испарителе t0:
	а – t0 = 0 (С; б – t0 = 10 (С
	Как видно, при tу.гбб > 250 (С охлаждение воздуха в испарителе, (tв, оказывается настолько большим, что превышает потенциальные возможности его  использования на входе двигателя перед ТК, которые определяются температурой наружного воздуха (или в машинном отделении), а глубина охлаждения воздуха ограничиваются температурой кипения НРТ в испарителе-воздухоохладителе t0: с учетом температурного напора между воздухом и кипящим НРТ температура воздуха на выходе из испарителя будет, как минимум, на 10…15 °С выше t0. С учетом этого воздух на входе ДВС может быть охлажден не более чем на величину (tв = 25…35 °С (меньшее значение соответствует t0 = 10 (С, а большее – t0 = 0 (С). Остающаяся же разность температур (tв (избыток холодопроизводительности ТЭХМ) целесообразно задействовать для глубокого охлаждения наддувочного воздуха после водяного ОНВ или же снижения температуры охлаждающей воды, подаваемой на ОНВ, т.е. прибегать к комплексной реализации произведенного холода.
	Рис. 3. Приращения КПД двигателя Δη за счет охлаждения циклового воздуха в зависимости от температуры tу.г уходящих газов на входе в генератор ТХМ: 1 – t0 = 10 (С; 2 – t0 = 0 (С
	В этом случае экономайзерную секцию генератора ТЭХМ следует выносить из газовыпускного тракта двигателя, например на линию наддувочного воздуха. Образующийся же избыток холодопроизводительности ТЭХМ (сверх ее величины, необходимой для предварительного охлаждения наружного воздуха на входе ДВС) целесообразно задействовать для глубокого охлаждения наддувочного воздуха после водяного ОНВ или же снижения температуры охлаждающей воды, подаваемой на ОНВ. Схемное решение такой ЭХМ предполагает выполнение испарителя-воздухоохладителя в виде двух секций с установкой одной – на входе турбокомпрессора, а второй – после ОНВ или на охлаждающей воде.

