KoHcmpykuus BC

YCTaHOBﬂeHHOﬁ Ha HaAAYBOYHOM BO3OYyXC, IMPUBCACHA

Ha puc. 3.

JIBC

OO000O0

Puc. 3. Cxema 201cekmoprou menioucnons3ylouell yc-
MAHOBKU NPEOBAPUMENLHO20 OXAANACOeHUS B030YXA.

I'5 u I'u — sKoHOMaiI3epHas u ucChapumenvHas CeKyuu
eenepamopa, 3 — socekmop; Kn — konoencamop, H —
nacoc; JIK — opoccenvrviii knanawn, U-BO — ucnapu-
menb-8030yxooxaadumens, OHB — oxnadumens Hadody-
6804H020 68030yxa 8o0saHoU, K — komnpeccop, YT — ymu-
auzayuonnas mypouna; HB — napyoicHblil 6030yX

Hcnonb3oBaHue A1 HarpeBa KUAKOIO XJIaJareHra
B DKOHOMAaW3epHOM CEKIUU TIeHepaTropa 3KEKTOPHOU
TXM wucTovHNKa TEmI0TH 00Jiee HU3KOrO TeMIIepaTyp-
HOTO YpOBHSA (110 CPaBHEHMIO C MCHAPHTEIHFHON CEeKIIUH

reHepaTopa), HaIrpumep oxnaxcz{aromef/i JABUIaTCJIb BOJBI

VK 621.577

WM HaAJTyBOYHOI'O BO3/lyXa, Kak IOKa3aHO Ha puc. 5,
obecrieunBaeT IMOHIKCHHE TEMIIEPATyphl BO3IyXa Ha
Bxoze TK aBurarens npuMepHo Ha BenuuuHy Af, = 30
°C (mpm ycTaHOBKE MCHApUTEIHHON CEKIIMH TeHepaTopa

TXM mocne YT typbokomiipeccopa).

BriBoabl

1. IIpuMeHeHne 3KEKTOPHON TEILIOUCIIONb3YIOILEN
YCTaHOBKH AJIS MPEIBAPUTENBHOIO OXJIAXKICHUS BO3IY-
xa obecreynBaeT CHI)KEHHE TEMIEepaTyphl BO3AyXa Ha
Bxojie TypOookommpeccopa Ha 20...30 °C u moBsIIICHUE
KILJ cymoseix MOl Ha 1...2 % .

2. TlpeniokeHBI CXEMHBIC PEIICHHS KEKTOPHBIX
TEIUIOUCIIONB3YIOIUX ~ YCTAHOBOK — IMPEABAPUTEIHHOIO

OXJIXKICHUS BO3TyXa Ha BXoje cymoBeix MO/,

Cnucok q1umepamypot:

1. Influence of Ambient Temperature Conditions on
Main Engine Operation: MAN B&W Diesel A/S, Copen-
hagen, Denmark, 2005. -http.//www.mandiesel. com/
files/news/filesof762/5510-0005.00pr low.pdf. 2. MAN
B&W. Project Guide. Two-stroke Engines. MC Pro-
gramme. Vol. 1: MAN B&W Diesel A/S, Copenhagen,
Denmark, 1986. 3. Thermo Efficiency System (TES) for
reduction of fuel consumption and CO, emission: MAN
B&W Diesel A/S, Copenhagen, Denmark, 2005.-
http://'www.mandiesel.com/files/news/filesof5055/P3339
161.pdf.

A.A. Cupoma, kano. mexu. nayk, A.H. Paouenxo, kano. mexu. Hayk,
/.B. Konosanos, kano. mexn. nayx, H. U. Paouenxo, 0-p mexu. Hayk

TEIMJIOUCIIOJIL3YIOIUE CUCTEMbI OXJAXKIEHUS
LUKJOBOI'O BO3JAYXA CYJAOBBIX JIBC

AHaJM3 COCTOSHHSA NMPOOGJIEeMBbI, IOCTAHOBKA Ile-
JIN UCCJIeJOBAHUS

YTI/IJ'H/ISaHI/IH TCILIOTHI, OTBO,HI/IMOﬁ C MpoAYKTaMU
cropanus, OXJ'Ia)KHaIOHICﬁ BO,HOﬁ U OT HaAAYBOYHOI'O
BO3ayXa I[BC SABJIACTCA ICPCHCKTUBHBIM HAlIPABJICHUEM

ITOBBIIICHUA 3(1)(1)CKTI/IBHOCTI/I CYAOBBIX 3HCPTCTUICCKUX

YCTAQHOBOK, IIOCKOJIBKY pEaJIM3alysl JaXe ITOJIOBUHEI
pacronaraeMoro TeIUIOBOTO ITOTCHIMajla HCTOYHHUKOB
cOpOCHOM TeIuIoTH obecredrniIa Obl IPUPOCT MOIIHOCTH

SHEProyCTaHOBOK IPHMEpPHO Ha 25 %.
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KoHcmpykuyus BC

CynoBble yCIOBUSI OKCIUTyaTallMM OTJIMYAIOTCS
3HAYNTEIBHBIM W3MEHEHHEM aTMOC(EpHBIX yciIoBHid. B
3aBHCHMOCTH OT BPEMEHH I'0J[a, CYTOK M KIIMMaTHYECKHX
ocoOeHHOCTE! palioHa TUIaBaHHS UMEIOT MECTO Koreba-
HUS TeMIlepaTypsl BO3[yXa Ha BXOJE ABHIATENs, YTO
CKa3bIBaeTCsl HA N3MEHEHUH TEMIIepaTyphl HaJ yBOTHO-
TO BO3/yXa Iepel BITYCKHBIMH OpraHaMH IFJIMHIPOB.
TpaauIoHHBIE CHCTEMBI OXJIQXKIEHHE HAATyBOYHOTO
BO3/lyXa COBpeMeHHBIX TypOomnopmrHeBsix JIBC npexy-
CMaTpHBAIOT TNPHMEHEHHE PEKYyNEepaTHBHBIX TEII000-
MEHHHUKOB BOJSIHOTO OxJaxaeHus. OIHaKo Takue cuc-
TEMbI HE B COCTOSSHUM O0CCIEYNTh YMEHBIICHHE TEMIIE-
patypsl Bo3nyxa B pecusepe 10 50...60 °C npu noBbI-
LIEHHBIX TeMIlepaTypax HapyKHOTO BO3Iyxa M 3a00pT-
HOH BOJIBI M BRICOKHX JABJICHUSX HAJTyBa.

V3menenne TemrepaTypsl HaAIyBOYHOTO BO3IyXa
BIUSECT Ha OCHOBHBIE Tokaszartenmu padorsr JIBC. Ilpu
pabore JIBC mo BHemHe#d XapaKTepuUCTHKE (7 = const,
OCHOBHOH

const), SIBITSICTCS

gur T

XapaKTepI/ICTI/IKOﬁ TJIaBHBIX CYJOBBIX ,HBI/IFaTGJIeﬁ, 1ona

KOTOpast

BJIMSAHHUCM TOBBIIMICHHBIX TEMICPATYp HAAAYBOYHOI'O

BO3ayXa n COOTBCTCTBCHHO CHHMXKCHUA MacCChbl
NOoCTynaromero B HWIMHAPBI BO3AYyXd, YMCHBIIACTCA

ko3¢ ¢unuenT  u30bITKa  BO3/1yXa, pacTyT  Bce
XapakTepHBIE TEMIIEpaTypsl pabodero mWKiIa, B TOM
YHCIIe TEMIIEPATypa BBHITyCKHBIX T'a30B, YBEIHMIMBAIOTCS
MOTEpH  TEMmJIOTHl B OXJ@KAAOUIYI0  CPEeny,
YMEHbIIAOTCST pabdoTa razoB M mHAMKaTOpHBIN KII/I,
BO3pacTaioT

TEeMIepaTypa ¥  TEIUIOHANPSKEHHOCTh

neraneit  gBurarens.  OJHOBPEMEHHO — IPOMCXOAWUT
CHIDKEHHE XapaKTEPHBIX NaBJICHWH pabodero IuKia, B
TOM YHCIIE MAaKCUMAJIBHOTO JABJICHUS T'a30B.

ITockonbky

TPaJULMOHHBIE  PEKyIIEpaTHBHBIC

CHCTEMBl BOJSHOTO OXJAaXICHHS HE B COCTOSHUH
obecrieunTs TpedyeMble TEeMIEepaTypbl HAIITyBOYHOTO
BO3JyXa B pecHUBEpe, TO MPUMEHEHHE TOMOTHUTEIBEHOTO
(x BOOSHOMY) OXJaXAEHWS IWMKIoBoro Bo3myxa JIBC
(HammyBOYHOTO BO3AyXa IOCIE TypOOKOMIIpeccopa H

Hapy)XKHOI'O BO3[JyXa Ha €ro BCACBIBAHWM) SBISIETCS

KpaifHe KemaTenbHBIM. PemeHme »TOH mpoOIeMbl
BO3MOXKHO ITyTeM HCIOJIb30BaHUS MAITMHHOTO X004, H
OpPEeXAe BCEro, C YTHWIM3ALMEH TEIUIOTHl BTOPHYHBIX
SHEPTrOpeCypCcoB (B3P). [Iprmenenne TaKUX
TEIUTONCIIONB3YIOMUX XOMOMIIbHBIX MamuHax (TXM),
paboraronmx Ha HUBKOKUIIIINX padounx temnax (HPT),
U OXJIKIeHHsT NUKIoBOro Bosayxa JIBC, obecneuut
IYOOKYIO YTHJIM3AIMIO HU3KOMOTEHIINAIbHBIX BOP 1, B
KOHEYHOM cuere, TIOBBIIICHUS TOIUTUBHON
SKOHOMHYHOCTH cynoBbIX [IBC.

Haunboree mpocThIMU M Hag@KHBIMU B JKCILTyaTa-
uun TXM saBnsioTca KekTopHble MamuHbl (TOXM),
MOCKOJIBKY (DYHKIIMIO KOMIIpECCOpa B HHUX BBIIOIHSET
akektop [1]. Opnako sHeprernueckast 3((HEeKTHBHOCTh
TOXM HeBbICOKaSI.

ILlenvio uccnenoBaHusi siBisercs oneHka 3¢ddek-
THUBHOCTH NPUMEHEHUS KEKTOPHBIX TEIUIOUCIONB3YIO-
IIMX XOJOAMIBHBIX MAIMH JUIs OXJIaXICHHUS [IUKIOBOTO

Bo3ayxa cynoBeix JIBC.

AHaJIN3 pe3y/IbTATOB HCCIIE0BAHUS

Cxema TOXM, ucnome3yronieil TEIUIOTY YXO.Is-
umx ra3zos [IBC ans oxnaxaeHus Bo3ayxa Ha ero BXoe,
noka3aHa Ha puc. 1.

I'enepatop TOXM B 00mieM ciiydae COCTOHWT W3
JIBYX CEKLMH: 3KOHOMAaM3epHOM W HCIapUTelbHOU. B
SKOHOMAM3epHON CEKIUU MPOMCXOAUT HArpeB *KHUJKOTO
HPT or temneparypbl KOHAEHCALMH £ JO TEMIIEPATYPhI
KHIIEHUS ¢, TPU BBICOKOM JaBJIEHUM, B UCIIAPUTEIBHON —
kunenue xuakoro HPT ¢ oOpa3zoBaniemM napoB BBICOKO-
T'O JABJICHHUS], SABIIIOIIMXCS ABIDKYINEN CHIION JUISl 2XKEK-
TOpa.

Oneprernueckas dpdexrnBHOCTE TOXM Xapaxre-
pusyercst TeruioBbM Koddummentom = Qy/Q,, npen-
CTaBISIIOIMM COOOW OTHOIIEHHE XOJIOJOIPOU3BOIH-
TenpHOCTH (Jp (KOJMYECTBA TEIIOTHI, OTBEICHHON B HC-
MapUTENe-BO3yX00XJIaJUTENE OT BO3JyXa Ha BXOHE
asuratens k HPT, kunsiiemy npu HU3KUX JaBICHUU U

COOTBETCTBCHHO TeMnepaType) K KOJUYCCTBY TCILUIOTHI

ABUIrATEJIN BHYTPEHHEIO CITOPAHUA 1°2008

115



KoHcmpykuus BC

Oy, noaBenicHHON B reHeparope k kumsimeMmy HPT Beico-
KOTO AaBJIEHHS OT yXOISIIUX ra3oB WIN JPYroro UCToY-
HHUKa COPOCHOHM TeIIOTHI, HEBbICOKas. TeruroBoil Koag-
¢unuent TOXM, ucnons3yromux B kauectse HPT xia-
mouel R142B, R600, R600a, R290, cocraBmser ( =
0,2...0,3.

OOOOO

Puc. 1. Cxema mennoucnonv3youeti cucmembvl OXaAdxC-
OeHus 6030yxa Ha éxode [[BC:

I — eenepamop napoe HPT; O — s01cexmop; Kn — kon-
dencamop; H— nacoc; J[K — opoccenvrviii knanawn, U-
BO — ucnapumenv-6030yxooxnaoumens, OHB — oxna-
oumenb HA00YBOHUHO20 8030yXa 6005HOU,; K — Komnpec-
cop,; YT — ymunuzayuonuas mypouna, HB — napyoichuiii
6030yX

006 »dpdextrBHOCTH TIprMeHeHUS TOXM MOXKHO
CYJIIMTBH T10 CHW)KEHHIO TeMITepaTyphl Af, IIUKIOBOTO BO3-
nyxa JIBC B ucriapuresne-Bo31yx00XJIaiuTene, 3SHaYCHUS
KOTOPOr0 IPUBEAEHBI HA PHUC. 2 BMECTE C APYTUMH OC-
HOBHBIMH XapakTepucTuku TOXM: ynenbHOH TEIIOoToH,

npuxoadmascs Ha GHI/IHI/I‘IHI)II\/'I pacxoa ra3a Wik Bo3ayxa

u OTBCHCHHOﬁ OT yXOAsdIluX ra3oB ¢ . W BO3AyXa Ha

BXOAC ABUTATCIIA (XOJ'IO,HOHPOI/I?;BOI[I/ITCJH)HOCTL) q, 4

TEMIIEPATYPOH #yr YXOAALIMX Ia30B MOCHE JBUTATENs (Ha
Bxozie B TOXM) B 3aBHCHMOCTH OT TEMIEpaTypbl tyAr66
YXO[SIIMX Ta30B Iocie OasoBoro nasurarens (0e3
TOXM) npu temnepatypax kurneanss HPT B reneparope
t- =120 °C u ucnapurene #, = 0 u 10°C, KOHICHCAIIUH f;
= 30 °C, yxomsmmx Ta30B IIOCIE TeHeparopa fo

150 °C. 3naueHue TeMnepaTypsl YXOAALIUX ra30B MOCIE

reseparopa t, = 150 °C npuHUMAanoch UCXOad U3 yClo-

BUsI NPEAOTBPAIICHUSI BO3ZHUKHOBEHUSI CEPHUCTOM KOp-
PO3MH KOHIIEBBIX MOBEPXHOCTEH 3KOHOMAN3EpPHOU CEK-
mun reHeparopa. B xagectee HPT B TOXM npumeneH
030HO0€30MacHbI X1ag0H R142b.

[Ipu pacuere paznoctu Temnepatyp Af, Bo3ayxa Ha
BXOJIE€ IBUTATENsl B pe3yjIbTaTe €ro OXJIaKJIeHUs B UcHa-
putenie TOXM yduThIBamM BIMSHHUE CHIDKCHUS TEMIIe-
paTypel BO3lyXa Ha BXOJAE Ha TEMIIEPATYPY fy, YXOHs-
HIMX Ta30B B COOTBETCTBUM C COOTHOHIEHMEM Afy . =
1,6 At,, yCTaHOBJIIEHHBIM [0 pe3yjibTaTaM CTEHJIIOBBIX
ucneitannii cynoBeix JABC ¢upmer "MAN-B&W" [2,
3]. PaccuuranHble TAKUM 0Opa3oM 3HA4YEHUs fy, NPHBE-

JIeHBI Ha pHC. 2.

Kak BumHO u3 puc. 2,a, npumenenne TOXM, wnc-
MOJB3YIOMEH TEIMIOTy yXOMSIIMUX TIa30B, NPUBOAUT K
3aMETHOMY CHIDKEHHIO TEMIIEpaTyphl BO3AyXa Ha BXOJE
neurarens At >20°C TOmpko B Cilydae TeMIEpaTypbl
yxomsumx ra3zoB 6onee 250 °C, 4ro MMeer MecTo HpHU
pa3Meriennn reseparopa TOXM mocne yrHaM3alMOH-
HOH TypOWHBI TypOOKOMIpeccopa, T.e. Ha OaliracHon
JIMHUM Ta30BBIITycKa B 00XOJ YTHIIM3aIHOHHOTO KOTJIA.
OrpaHuueHne K€ TeMITepaTyphl yXOAAIINX T'a30B I0OCIE
SKOHOMAM3EpHON CEKIUM Ie€HepaTopa BEIUYUHOHN fp =
150 °C, t1.e. npeBblmaromed Temneparypy kunenust HPT
B reHeparope f. = 120 °C, cylecTBEHHO COKpAaIlaeT cpa-
0aThIBaCMBIH B TeHEpaTOPE TEIUIOIEperta 1o yXOASIIM
ra3am, 4To 0COOCHHO CKa3bIBaeTCs MPH t”66 >250°C. B
pe3yabTaTe 4ero B 3KOHOMaN3epHOI CEeKLIMK FeHepaTropa
HCMONB3YeTCA TEIIOTa YXOASIUX Ta30B CPAaBHUTEIBHO
BBICOKOI'O TEMIEPATYPHOI'O YPOBHS fyr> ¢, KOTOpas
BITOJTHE MOTJIa OBITh PEaTM30BAHHON B €r0 HCIIApPHUTEIh-
HOU CEKIIHH.

Otu ke xapakrepuctukd TXM, HO ans Temmepa-
Typsl kunenus HPT B mcmapurene-Bo3nyX0OXJIaAuTENE
to = 10 °C, mpuBenensl Ha puc. 2,6. Kak BUIHO, MOBEI-
menue temnepatypsl kunenuss HPT B ucnapurene 1o fy

= 10 °C npuBOAUT K YBEIMUYCHUIO CHIKEHHS TeMIlEepa-
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KoHcmpykuyus BC

Typsl At, Bo3nyxa B TOXM npaktuuecku B 1,5 paza no

cpaBreHmIO ¢ t) = 0 °C (cM. puc. 2,a u 2,0). IT0 00BsIC-

At ,°C
4., KBT/(kr/c)
q., KB1/(kr/C) t.,C
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HSIETCSI OTHOCHUTEIIEHO OOJIBIIHM npupanicHueM C C IIO-

BhIIeHueM £y ot 0 o 10 °C: AC= 0,2 npu {=0,1...0,2.
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Puc. 2. Yoenvnvie mennoma, omee0eHHas 0Om yXooauux 2a308 ¢ . u 6030yxXa Ha 6x00e 08u2ames

(xonooonpouszsooumenvHocmy) {, , CHudcenue memnepamypul At, 6030yxa Ha 6xo0e 08u2ames u memMnepamypa

1. yxoosuux 2a3o06 noce osuzamens (Ha éxooe 6 TOXM) 6 3asucumocmu om memnepaniypol ty_ggﬁ VX0OAUUX 24308
nocie 6azoeoeo dsueamens (bez TOXM) npu memnepamypax kunenuss HPT ¢ eenepamope t, = 120 °C, konoencayuu
t. = 30 °C, yxooawux 2azoe nocie eenepamopa t,; = 150 °C u kunenus 6 ucnapumerne ty:

Cl—t0:0 OC,'6—10:IO C

Crenyer OTMETHTh, YTO OIPaHUYEHHE TEMIIepaTy-
pbl YXOIALIMX Ta30B MOCIE 3KOHOMAN3epHOH CeKuuu
TeHepaTopa BEIMIHHOMN f, = 150 °C, T.e. mpeBhImaromei
temriepatypy kunenus HPT B reneparope f = 120 °C,
CYIIIECTBEHHO COKpAaIlaeT cpadaThlBacMBIi B HCHApU-
TEJIBHOW CEKLMH T€HEpaTope TEeIUIonepenaj mo yxoas-
IIMM Ta3aM, MOCKOJBKY 3HAYUTENbHAs ero 4acth (ot 30
10 50 % — B 3aBUCHMOCTH OT fy ) U3bIMAETCs JUISl HArpe-
Ba JKMJIKOCTHM B SKOHOMAM3EpHOH CEKLUWH, IS YEero
BIIOJIHE MOTJIM OBl MCIIONB30BaThcst BOP 0ojee HU3KOro

TEMIICPATYPHOTI'O YPOBHS (oxnaxcz[alomaﬂ JABUTaTCIIb

BOJIa WM HAJTYBOYHBIN BO3MyX). OrpaHUYEHHUE TEIUIO-
BOH 3()(hEeKTUBHOCTH HMCIIAPUTEIFHON CEKITUH TeHEepaTo-
pa ocoberHo ckas3piBaercs Ha TOXM mpu tyAr66 > 250 °C.
Jlst Toro, 9To0BI peann30BaTh BECh TEIIOBOM MOTEHIIU-
aJl UCTIAPUTEIBHON CEKIIMU T'eHepaTopa Jaxke IpHU TaKOM
JKECTKOM OTPaHUYEHUHU IO TEMIIEpaType YXOISIIMUX ra-
30B Ha BEIXOJE, fp = 150 °C, HeoOXOaUMO >KOHOMAM-
3€pHYI0 CEKLHUIO I€HEpaTopa BBIHECTU U3 Ta30BBINYCK-
HOTO TpaKTa U HUCHOJb30BaThb B HEW TEIUIOTY IPYIHX
HU3KOIOTeHIHATEHEIX BOP (oxmakmaromieli nBuratens
BOJIBI MJTH HATyBOYHOTO BO3/IyXa).

Kak Buano, mnpu tyAr66 > 250°C oxmaxacHue
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KoHcmpykuus BC

BO3AyXa B HCIIApUTCIIC, Ats, OKa3bIBACTCA HACTOJIBKO

OOIBIINM, 4TO IIPEBBIIIAET MOTEHIUATIbHBIE
BO3MOYKHOCTH €r0 HCIONb30BAaHUS HA BXOJAE JABHUIaTENs
nepen TK, xoTopble ONpEAensIOTCs TeMIEpaTypoi
Hapy)XKHOI'0 BO3[yXa (WIM B MAaIlIMHHOM OTHENICHHH), a
IIIyOMHa  OXJIAXKICHUS

BO3aYyXa OrpaHUYIMUBAIOTCA

Temneparypoii  kxunemus HPT B wucnapurene-

BO3JIYXOOXJIAMUTENE f): C YYE€TOM TEMIIEPaTypHOIro
Hamopa Mexy Bo3nyxom u kursimuM HPT Temmieparypa
BO3AyXa Ha BBIXOAC W3 HCHApUTENst OyAeT, Kak
muauMyM, Ha 10...15 °C BpIme #,. C yd4eTroM 3TOrO
Bo3ayx Ha Bxone JIBC mMoxeT OBITh OXJTaIeH He Ooree
yeM Ha BenmuuuHy At, = 25...35 °C (McHbIlee 3HAUCHUE
coorBerctByeT #) = 10°C, a OGompmee — £, = 0 °C).
Ocratomasics e pa3HOCTh Temreparyp Af, (M30BITOK
xonoxonpomBoauTenbHocTH  TOXM) 1enecoodpasHo
3a1eiCTBOBAaTh s TITyOOKOT0 OXJIQXKICHUS
HAJTyBOYHOTO BO3ayxa mocie BomasHoro OHB wmmm xe
CHIDKEHHMS  TEMIEpaTypbl  OXJAXAAIOIIEH  BOJBIL,
mogaBaemoii Ha OHB, T.e. mpuberats K KOMIUIEKCHOM
peanu3anuy Npou3BEICHHOIO X0JI0AA.

Ipupamenuss KIIJ] An 3a cuer oxmnakaeHUs] LUK-
soBoro Bo3nyxa B TOXM B 3aBUCHMOCTH OT TeMIIepa-
TYPHI #, . yXOAAIUX Ta30B HA BXoA€ B reneparop TOXM
IIpU TEMIEpaTypax YyXOASILIMX ra30B IOCIE reHepaTopa
tn = 150 °C, xonmencanuu xnagoHa R142b ¢, = 30 °C,
kunenust R142b B reneparope ¢ = 120 °C u ucnapurene
to =0 u 10 °C npuBeneHs! Ha puc. 3.

[Ipu oreHKe BAVSIHAS YMCHBIICHHS TEMIICPATYPHI
At, THKIOBOrO BO37yXa Ha 3(QQPEKTUBHOCTH JIBHUTATEIS
HCXOIWIA W3 TOro, uyto Kaxkzaele 10 °C cHmKEHHS TeM-
mepatypsl At, Bo3nyxa obecrneumBaroT 0,5 % mpupocra
KIIJ An nBuratens [2, 3].

Kak Bugno, npumenenue TOXM npuBonur k 3a-
MeTHOMY moBbImeHuI0 3¢ ¢dexTnBHOCTH JBC TONMBKO
pu ycraHoBke XM HEIoCpEeNCTBEHHO TIOCTE YTIIH3a-

IIHOHHOW TYypOWHBI TypOOHAAIYBOYHOTO arperara, T.e.

Ha OalrmacHOW JIMHUM yXOISIINX T'a30B B 00XOM yTHIIH-

3aIIMOHHOTO MAPOBOJTHOrO KOTNa (TIpH tyf66 > 250 °C).
CymectBennoe ke mpupamenne KITJI, An=1,5...2,0 %
u Oonee, ©UMEET MECTO TPHU YTIIM3AINU TEIUIOTH YXO-
ISIIHAX Ta30B ¢ TeMiepatypoit Beime 350 °C. HMcmons30-
BaHMe nans HarpeBa >xunkoro HPT B skoHOoMalizepHoOM
cekuu TeHeparopa DXM JOMONHUATENBHBIX HCTOYHU-
KOB, HampuMep OXJIaKIAroIIeH IBUTATEN BOIBI HIIH
HAJTyBOYHOTO BO3yXa, T.C. KOMIDICKCHAS YTHUIIN3AIH,
obecrnieunr eme 6onpimme mpupoctel KITA: An=2...4 %

(Ha puc. 3 He TTOKa3aHo).
An, %

3,5

0,5

N
=]
MR B S A S S S S S ST NS ST R S S S S S A NS

0,0 -1+t
150 200 250 300 350 400 ty.r,()C

Puc. 3. Ilpupawenus KIIJ] osueamens An 3a cuem
OXNAANCOCHUSI YUKTOB020 B030VXA 8 3A8UCUMOCIIU OM
meMnepamypbl t,, YX00Auux 2a3o6 Ha 6xooe 6
eenepamop TXM: 1 —ty=10 C; 2—ty=0 C

B oatom ciywae

TOXM

3KOHOMaﬁ3€pHYIO CCKIIUIO

reHeparopa CleqyeT  BBEIHOCHTH W3
ra30BBIMYCKHOTO TpakTa JBHUTATENIs], HANpuMep Ha
JUHAIO HAIJIYBOYHOTO Bo3xayxa. OOpasyromuiics xe
M30BITOK XONomonpon3BoauTebHOCTH TOXM (cBepx ee
BEIMYUHBI, HEOOXOAMMOM [UIsl  TPENBapPUTEIBHOTO
OXJIAXICHUS HapyxkHOro Bo3myxa Ha Bxome JIBC)
mermecooOpa3Ho  3aJeWCTBOBATH I TITyOOKOTO
OXJIAXKICHUS HAITYBOYHOTO BO3IyXa IIOCIIE BOISHOTO

OHB wnm ke CHIWKEHUS] TeMIIEpaTyphl OXJIaXKIAIOIIeH
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KoHcmpykuyus BC

Bozbl, nopaBaemoir Ha OHB. CxeMHoe pemeHue Takoi

OXM  npeanonaraeT — BBIIIOJHEHUE  UCHAPUTENA-
BO3YXOOXJIQJIUTENS B BUJIC IBYX CEKIUI C YCTAaHOBKOM
OITHOM — Ha BXOJIEe TYpOOKOMIIpECCcopa, a BTOPOU — IOCye

OHB nnu Ha oxJIaXKIaroIel BOIeE.

BruiBoabI

1. UcnomezoBanre B TOXM TEmIoOTH YXOIAIINX
ra3oB JUisl OXJIQXJEHHS LMKJIOBOTO BO3AyXa CYIIOBBIX
JBC obecmeunBaer mosermenne KIIJl nBuratenmeid Ha
1...2%.

2. KommrekcHoe wucmonms3oBanne BOP cymoBbix
JBC (yxomammux ra3oB, HaJTyBOYHOT'O BO3JIyXa, OXJa-
JKHaromel aBuraTend Boabl) B TOXM s oXimaKIeHUS
BO3AyXa IBUTaTeNei obOecrednBaer moBbimenne KITJ

Ha 2...4 %.

3. IlpemnokeHbl CXEMHBIE PEIIeHHs TPUTCHEPaIH-
OHHBIX CHCTEM OXJIaKACHWS IMKIOBOTO BO3IYyXa JIBUTa-
TeNnel ¢ UCIOIh30BAHNEM PA3HBIX HCTOYHUKOB COPOCHOM
TEIUIOTHI U BBIHECEHUEM SKOHOMAM3EpHON CEKLUU I'eHe-
paropa napoB HPT BbICOKOIr0 1aBI€HUS U3 Ta30BbITYCK-
HOTO TpaKTa Ha HA/JAyBOYHBIX BO3AYX WIJIM HA OXJIaXK-

JAIOIIYIO BO3YX BOXY.
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ence of Ambient Temperature Conditions on Main En-
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	Список літератури:
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	Ю.І. Горпинко, канд. техн. наук
	Розроблено розрахунково-графічний метод визначення практично досяжної і доцільної ефективності протиструмних теплообмінників кріогенної якості з урахуванням тих обмежень, які накладає взаємопов’язаний вплив вторинних факторів теплообміну. Запропоновані графічні форми дозволяють також визначати дійсну величину коефіцієнта теплопередачі ефективних теплообмінних апаратів.
	Показано, що залежність ефективності теплообмінника від вторинних факторів тепло-переносу в областях превалювання теплового еквіваленту нагрівного і охолоджуючого потоків носить несиметричний характер.
	Встановлено, що зменшення величини співвідношення теплових еквівалентів потоків різко зменшує доцільну величину нарощування числа одиниць переносу тепла реальних ефективних теплообмінників.
	УДК 621.577
	ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ТЕПЛОТЫ УХОДЯЩИХ ГАЗОВ ДЛЯ ПРЕДВАРИТЕЛЬНОГО ОХЛАЖДЕНИЯ ВОЗДУХА СУДОВЫХ ДВС
	�                  �
	а                                                                         б
	УДК 621.577
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	а                                                                                         б
	Рис. 2. Удельные теплота, отведенная от уходящих газов � и воздуха на входе двигателя (холодопроизводительность) �, снижение температуры (tв воздуха на входе двигателя и температура tу.г уходящих газов после двигателя (на входе в ТЭХМ) в зависимости от температуры tу.гбб уходящих газов после базового двигателя (без ТЭХМ) при температурах кипения НРТ в генераторе tг = 120 ºC, конденсации tк = 30 ºC, уходящих газов после генератора tг2 = 150 ºC и кипения в испарителе t0:
	а – t0 = 0 (С; б – t0 = 10 (С
	Как видно, при tу.гбб > 250 (С охлаждение воздуха в испарителе, (tв, оказывается настолько большим, что превышает потенциальные возможности его  использования на входе двигателя перед ТК, которые определяются температурой наружного воздуха (или в машинном отделении), а глубина охлаждения воздуха ограничиваются температурой кипения НРТ в испарителе-воздухоохладителе t0: с учетом температурного напора между воздухом и кипящим НРТ температура воздуха на выходе из испарителя будет, как минимум, на 10…15 °С выше t0. С учетом этого воздух на входе ДВС может быть охлажден не более чем на величину (tв = 25…35 °С (меньшее значение соответствует t0 = 10 (С, а большее – t0 = 0 (С). Остающаяся же разность температур (tв (избыток холодопроизводительности ТЭХМ) целесообразно задействовать для глубокого охлаждения наддувочного воздуха после водяного ОНВ или же снижения температуры охлаждающей воды, подаваемой на ОНВ, т.е. прибегать к комплексной реализации произведенного холода.
	Рис. 3. Приращения КПД двигателя Δη за счет охлаждения циклового воздуха в зависимости от температуры tу.г уходящих газов на входе в генератор ТХМ: 1 – t0 = 10 (С; 2 – t0 = 0 (С
	В этом случае экономайзерную секцию генератора ТЭХМ следует выносить из газовыпускного тракта двигателя, например на линию наддувочного воздуха. Образующийся же избыток холодопроизводительности ТЭХМ (сверх ее величины, необходимой для предварительного охлаждения наружного воздуха на входе ДВС) целесообразно задействовать для глубокого охлаждения наддувочного воздуха после водяного ОНВ или же снижения температуры охлаждающей воды, подаваемой на ОНВ. Схемное решение такой ЭХМ предполагает выполнение испарителя-воздухоохладителя в виде двух секций с установкой одной – на входе турбокомпрессора, а второй – после ОНВ или на охлаждающей воде.

