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OIEHKA SKOHOMHNYHOCTHU PABOTHI TEIIVIOBO3A
ITPU PEOCTATHBIX UCIIBITAHUAX

IHocTanoBka npodaemMbl

B nacrosmiee BpeMs mpodiieMa Y3KOHOMHUH TOIUTHB-
HO-9HEPreTUYECKUX PECYpCOB, B YACTHOCTH CBETJIBIX
HE(PTENPOAYKTOB, Ui YKpPaWHBl SBISETCS OCOOCHHO
aKTyalabHOM.

Ha >xene3Hoqop0o>XKHOM TpaHCIOPTE OJHUM U3 pe-
3€pBOB TIOBBIIICHUS SKOHOMHYHOCTH PaOOTHI TEIIOBO-
30B SBJSIETCA LEJICHANPABJICHHAs OpraHu3alus BCeX
BHJIOB PEMOHTOB. PeMOHTHBIC pabOTHI Ha TEIIIOBO30pE-
MOHTHBIX 3aBOJIaX M B JIOKOMOTHBHBIX JICMO JIOJIKHBI
3aKaHYMBATHCS PETYAMPOBAHUEM arperaTtoB M HACTPOU-
KOM MapaMeTpoB CHJIOBOM YCTaHOBKH, MpPU KOTOPBIX B
JKCIUTyaTalu  Oymer oOecreYnBaThCs MHHHMAIBHO
BO3MOXHBIM pacxon Toruusa. [IpeaBapurenbHas OLEHKa
ITOKA3BIBAET, YTO TAKAM ITyTEM MOXHO YMEHBIIUTH pac-
XOJ TOIUTMBA B OSKCIUTyaTaIlH, IO CaMBIM CKPOMHBIM

moxcyeram, 10 10 % [1].

AHaJIM3 HepeleHHO YacTH MpodaeMbl

Jlo HemaBHEro BPEMEHH 3TOT PE3epB IKOHOMHH
JIM3ETIFHOIO TOIIMBA HE MOT HCIOJIB30BATHCS, TTOCKOJIb-
Ky AEHCTBYIOIMMH MPaBIJIAMH PEMOHTA TEIUIOBO30B HE
IIpeaycMaTpUBAETCd KOHTPOJIb pPacxoja TOIUIMBA IPH
MIPOBEZICHUH PEOCTATHBIX HCIBITAHWHA IIOCIE PEMOHTA.
PykoBomcTBO «YKp3ali3HUI» OLEHUIO 3TOT pe3epB
CYIIECTBEHHOM SKOHOMHH IHW3EIHHOIO TOIUIMBA U YT-
BEPANIIO HOPMAaTHUBHBIN JOKYMEHT [2], B COOTBETCTBHH C
KOTOPBIM HOPMBI pPacxofa TOIUIMBA IJISl Pa3iIH4HbIX TH-

IIOB TEIUIOBO30B YCTAHOBJIEHBI B BUJE NPEICIbHBIX 3HA-
YeHHH yaenbHbIX 9GPEKTHBHBIX PACX0ON0B ToILMBA b,
JU3ENSIMU 1O TEIUIOBO3HON XapaKTEPUCTHKE. 3HAYECHUS
b, 3ananbl B Bune Tabuun u rpadukos. Ilons3yscs Ta-

KUMH HopMamu, Ha TP3 u B TOKOMOTHBHBIX JI€NIO MOX-

HO OIIPCACIIUTD IMPU PEOCTATHBIX HUCIIBITAHUAX (baKTI/I‘{e-
CKYIO BCIIMYUHY be " IMyTEM CpaBHCHUA C HOpMaTHBHOﬁ

OLCHUTb TMOCJICPEMOHTHYIO SKOHOMHUYHOCTbH pa60T},1

TEIUIOBO3a Ha JIFOOBIX TO3UITUAX KOHTPOJUIEpa MAIlliHH-
cra. OmHako ompeneneHue (HaKTHISCKOTO be IIpH peo-

CTAaTHBIX HCHbITAHUAX BbI3BIBACT CICAYIOIINUC 3aTPyAHC-
HUA.

Ha 3aBOJAAaX-U3rOTOBUTCIISIX IIPU PEOCTATHBIX HC-

NBITAHUAX AU3CJIb-ICHCPATOPOB MOIIHOCTH P PR HOTpC6-
JigeMas peoCcTaToM, paBHa MOIIHOCTHU P‘2 TATOBOI'O I'C-

HEpAaTOpa U TOrla BCJIMYMHA be OIIpCACIACTCA 110

¢dopmyne

b, =—m, =—5, (1)

rae B, — pacxox tomnuea guseneM; 1, — KIIJ Taroso-
ro reHepaTopa Ha JaHHOM pexxume; P,— 3¢ dexTuBHas

MOIDHOCTH JU3ECIIA.

3aﬂaBa€MLIe MMPONU3BOAUTCIICM JAN3ECIIb-

TCHCPATOPOB 3HAYCHUS b SIBJIAKOTCA OTAJIOHOM JIA

e
CpaBHEHUS ¢ (DaKTHYECKUMH pacXoiaMH TOIUIMBA JAW3e-
JIeM B 3KCIUTyaTaluH.

[Ipn peocTaTHBIX HCIIBITAHHSAX TEMJIOBO30B YCIIO-
BUS WHBIE, YE€M HA 3aBOAAX-U3TOTOBUTEIAX TU3EIb-
reHepaTtopoB. OJTHO M3 OCHOBHBIX OTIIMYHH 3aKITI0YaeTCs
B TOM, YTO Ha TEIUIOBO3€ OT JH3€Jsl OTOMpaeTcs MOII-
HOCTh HE TOJBKO Ha MPUBOJ TSATOBOTO T€HEPATOPa, HO U
Ha TPUBOA psja APYruX MoTpeduTeneil. DTH JOMOIHU-
TENbHBIE OTOOPHI MOIIHOCTH HEOOXOIHMO YYHTHIBATb.
Hampumep, B pabote [4] 3ppekTHBHYIO MOIIHOCTD ITU-
3€JIs IPU PEOCTaTHBIX UCIBITAHHUAX TEIUIOBO30B Ipellia-

TaeTCs ONPEACIIATH IO CIEAYIONIEH 3aBHCHMOCTH
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11U

pP,=—L10"+pP,, )

nensy

rae Ip , U, — ToK u HAIIpsPKCHUE B LCIIUM peOCTaTa,

P

n,, M, — KIIJl COOTBETCTBEHHO I'€HEPATOpPa M BBIIPS-

MUTENbHON yCTaHOBKH; P

ecn

— MOUIHOCTb BCIIOMOTra-
TENBHBIX arperaTos.
B HOpMaTHBHOM mOKyMeHTe [3] mpeammcaHo oOrIi-

PeaAcCIATb bg IIpu peOCTAaTHBIX UCIIBITAHUAX TCIJIOBO30B

o popmyie
B
be :P—en (3)
<+ Zpdom'
nzeu
rne P, , M., — coorBercrBeHHO MouHocTs u KIIJT

TATOBOI'O I'€HCPATOpPA, Pd — MOIIHOCTb 1-ro BCIIOMOTa-

oni
TEJIFHOTO 000PYAOBAHUS TEIIOBO3A.

Takxum oOpaszom, uaes ydera JOMOIHUTENBHBIX OT-
060pOB MOIIIHOCTH OT JM3€Ts Ha TEIUIOBO3aX XOpOIIO
n3BecTHa. IIpemIokeHsl fake KOHKPETHBIE 3aBHCHMO-
CTH IJIsl TaKOTO y4era, Harpumep dopmyina (3). Hecmot-
ps Ha 3TO, NPH PEOCTATHBIX HCHBITAHUAX TEIUIOBO30B
3HA4YEHHE YJENbHOTO 3((EKTHBHOIO Pacxoja TOIIHBA

paccunTHIBaIoT 10 hopmyIe

b, =—%, “

rae P p MOIIHOCTH, HOTpC6J'I${€Ma$I peoCcTaToOM.

DTO CBSI3aHO C ABYMsI OCHOBHBIMU IMPUYUHAMMU:
- OTCYTCTBHUCM HOpMaTHBHOﬁ MCTOAWKH YyUCTa

JTOTTOJTHUTEIBHBIX OTOOPOB MOIIHOCTH W ONPENCICHUSI
NCHCTBUTCILHON BEJINIHHEI be ;

- OTCYTCTBHEM METOJIUKU ONPEAEIEHUS MOIHOCTU
BCIIOMOTATENbHBIX MOTPEOUTENEH Ha Pa3IMYHBIX PEXH-
Max paboThI CHIIOBOH YCTaHOBKH.

JlomonHUTENbHBIE 3aTPYAHEHUS BBI3BIBAET TOT
(axT, YTO TEIUIOBO3BI PA3IMYHBIX MapoOK HMEIOT pa3-
JUYHYI0 HOMEHKJIATYpy M KOJHWYECTBO BCIIOMOTATElNb-

HBIX HOTpe6PITGJ'IGI>i, a TaK¥XKE CXCMbl IEpeaavnu MOIIHO-

CTH K HUM. MOXHO Ipearoaararh, 9To BPSIIH 3aBUCH-
MocTH BHIa (2), (3) MpUromHBI VISl BCEX KCILTyaTHpYye-
MBIX TEIUIOBO30B. /ISl TPOBEPKH TaHHOW METOJWKH BBI-
OpaH caMblil pacrpoCTpaHEHHBIM B YKpaWHE MarucT-
panbHbI TeruioBo3 2T2116.

Leanio naHHOW cTATBhH SBISICTCS pa3padOTKa
MEBOJIMKH OIEHKH SKOHOMHUYHOCTH pabOoThl TEIIOBO3a
TIIPY TIPOBEJICHNN PEOCTATHBIX MCIBITAHHIX.

Ha puc. 1 nmpencraBieHa cxema Iepeaady MOIIHO-
CTH OT AW3eNs K MMEIOIINMCS Ha TEIUIOBO3€ OCHOBHBIM
moTpeduTensiM,  pa3paboTaHHas Ha OCHOBE aHaHM3a
HOPMAaTHBHO-TEXHUYECKOH JTOKYMEHTAIlMH M CIennallb-
HOU JuTeparypsl 1Mo TermioBo3y [4—8]. [Ipu paspaboTke
CXEMBI JEHCTBHUTEIBHOE PACIOJIIOKEHHE HEKOTOPOro
000py/IOBaHMSI M3MEHEHO, YTOOBI HaIJIAJHEE IpeacTa-
BUTH PaCIPEIEICHIE MOITHOCTH MEX/Ty TOTPEOUTENIIMH
Ha CXEME YKa3aHO MECTO 0TOOpa MOIIHOCTH Ha peocTart,
KOTOpOE ONpeieTIeHHOe MHCTpYKIueit [7].

Kak BumHO w3 puc. 1, Ha peoctar orOupaercs
MOIITHOCTh, KOTOpast pH paboTe TETIOBO3a pacXomyeTcs
TaroBeiMA 3nekTponsuratensmu (TOM). Ilpu peocrat-
HBIX HCHBITAHUSX HE YYUTHIBAIOTCS MOIIHOCTH, II0-
TpeOisieMble  CTapTep-TeHepaTopoM, BO3OyIUTEIEM U
MOTPEOUTEISIMU AIIEKTPOIHEPTHH, TPUCOETUHEHHBIMU K
TATOBOMY TreHepatopy. Ecimu ydecTs, 9TO Ipu peocTart-
HBIX HCIBITAHWSIX BEHTWIATOPH oxmaxiaeHus TOJl He
JIOJDKHBI paboTaTh, a BEHTWIATOPHI Ky30Ba M Kajopude-
pa cKopell Bcero He pabOTar0T, TO MOIIHOCTH TU3EIS C

Y4ETOM BCEX MOTpeOHTeNnell AOMKHA ONPEAETATHCS H3

BBIpa)KeHI/I}I
P =P +AP__+AP_+AP_+P_ +
e P me 8y c2 62 (5)
+ Pml(' + P(f{fy + P(fxl(' + P(fm? + Pa6 ’

rac Pj — MOIIHOCTHU COOTBCTCTBYIOIIUX HOTpC6HTCJ'I€I>i

coryiacHo puc. 1; AP, ,

AP, —110T€pH MOLIHOCTH COOT-
BETCTBEHHO B TATOBOM T€HEPATOPE, BBIIPAMUTEILHOM
YCTaHOBKE M CTapTEP-TEHEPATOPE.

Dopmyiy (5) yrnobHee IpeacTaBUTh TakK:
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n p. m.p
P =P |1+ L+Y L[ 6
=P, ;P ;Pp (6)

P

rae Pj — MOIIIHOCTH YYHUTBIBACMbBIX BCIIOMOTI'aTCIbHBIX

norpebureneil; AP, — mOTepu MOIIHOCTU y MOTpeOuUTe-

nel (B JOMONHEHWE K MpHBEICHHBIM B (popmyne (5),
OUYEBHUIHO, HY)KHO YYHUTBHIBATH IIOTEPU MOIIHOCTH B BO3-
OynuTene reHepaTopa, B MPHUBOAHBIX SJICKTPOIBUTATE-

JIAX, B MEXaHNYCCKHUX Hepenaqax).

r TopmosHo#
|- BompsamutensHas Craprep- —={  xomupcccop (TK)
=2 he ycraHoBka (BY) reneparop (CI')
8 Tl Benrtunsarop xy3osa
= e (BK)
S —
E el
= Tarosiii AnyMynm‘op‘Haﬂ
& : reReparop Garapes (AB)
2 N |- ; (TD)
8 B ;
<
é e Llenu ynpasneHus.
[E : Ocaeluenxue.
- = Bo36yauTens Beutunstop —— P AJMOCTAR LA,
ﬁ reneparopa (BI') reeparopa (BTT) Yerpoiicrsa AJICH
Ha peocrar
Benrtunstop 1 l 1 \l 3 l
BBINPSMHUTEILHON
ycraHoBkd (BBY) Benrunsaropel T3/ (BT3) Bentunaropst xos0au1sHOH kamepsl (BXK)

Puc. 1. Cxema nepedauu mownocmu om ouzens mennogosa 213116 nompedbumenam

Torna nefcTBUTENBHAS BEIUYMHA be IIpA peo-

CTAaTHbIX HCHbITAHUAX HOJIKHA OIPCACIATHCA I10 (bOp-

MyJIe
B
b, = Pg . (7
n P, m AP,
Pl1+Y+3¥—*%
AP, k=2 P,

Jnst teroBoza 2TO116 KOHKpETHBIE CllaraeMele,
Bxozsmue B popmyist (6), (7), COOTBETCTBYIOT opMyIte
(5).

Takum o0pazom, mis TerwioBoza 2TD116 mo ¢op-

Myse (4) omnpenensercs 3aBbIUICHHOC 3HAaYCHHE b, 1o

cpaBHeHuto ¢ b,. Dopmyna (2) ObL1a OBl ClIpaBeIUBA

s TermtoBo3a 2T9116, eciau Obl BeCh MOTOK MOIIHOCTH
OT TSATOBOrO I'€HepaTopa HaNpaBJISLICS HA PEOCTar, a AJis

JOITOJTHUTCIIBHBIX HOTpe6HTeJ'ICI>i HUMCIIUCh OTACJIBHBIC

OT6OPI)I MOMOIHOCTH, 4YTO HC COOTBCTCTBYCT HeﬁCTBH-

TEIBHOCTH.

®dopmyna (3) IPUHIMNHATHHO BEPHA, HO CHO HEIb-
351 BOCIIONIB30BAThCS, IMOCKOIBKY MOIMHOCTH TATOBOTO
TeHepaTopa He usMepsiercs. J{eHCTBUTENEHOMY ITOIIOXKe-
HUIO JIeNT COOTBETCTBYIOT 3aBHCUMOCTH (5), (6), (7).

Crenyer y4ects, 4To BenuuuHa b, , onpenensemas
mo dopmyre (4), MPOYHO BOILIA B MPAKTHKY PEOCTAT-
HBIX uchbITanuid. [Ipemiaraercst OT Hee HE OTKa3bIBaTh-

Cs, U Ha3BaThb b p PCOCTAaTHBIM YJCJIbHBIM PACXOA0OM TO-

IUIMBa TEIUIOBO30M, a YJCIBbHBIA 3(QQEKTUBHBIA pacxos

TOILIMBA Au3eis b, ompenenars 1o Gpopmyie:

b by 8

e n P, m A])k ’ ( )
I+ L+y—*%
AP, k=1 P,
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Ucnonssosanue obeux Bennuud b, u b, Oyxer

CII0COOCTBOBATH 00JIEE TOUHOM OLIEHKE TOILIMBHOM KO-

HOMHWYHOCTH AU3CJIA U Ka4CCTBAa pEMOHTA.

BbIBOABI M IEPCIEKTUBHI PA3BUTHA
1) cymecTByromme peKOMEHAANNH II0 OIpe/eIie-
HUIO yIENBFHOTO PacXoja TOIUTMBA IPU PEOCTATHBIX HC-
MIBITAHUSX TEIUIOBO30B C YYETOM JOITOJHUTEIBHBIX II0-
TpeOuTEeNne MOIMHOCTH WMEIOT HEIOCTaTKH, 3aTpyI-
HSIOMINE WX MpaKTHieckoe mpuMeHeHne Ha TP3 u B jo-
KOMOTHUBHBIX €TI0,
2) mis ycTpaHEHWS HEeMOCTAaTKOB TPEIIOKEHA HO-
Basi METO/IMKA OLIEHKH SKOHOMHYHOCTH pabOTHI TEILIO-
BO30B [PU PEOCTATHBIX UCIBITAHUSX, KOTOPAst BKIIOYAET
B ceOs:
- pa3paboTKy CXEeMbI [epe/ladui MOIHOCTU OT JIU-
3eJ1sl K MMEIOIINMCS Ha TeIIOBO3€ MOTPEOUTEISIM;
- MONyYeHHE HAa OCHOBE aHAIIM3a CXEMbl 3aBUCH-
Mocreit Buna (5, 6, 7) mns ompeneneHus NeHCTBUTENb-

HOM BEIMYMHBI MOIIHOCTU P, nu3els U YAEIbHOro d-
(beKkTUBHOrO pacxoja TOIUIMBA b, AM3EIEM IO TEILIO-

BO3HOI XapaKTCPUCTUKCE,
- MIpOBCACHUC C HCHOJb30BAHHMCM IOJTYYCHHBIX
3aBHUCHMOCTEH KOPPCKTHOI'O CpPAaBHCHUA HCﬁCTBHTeHB-

HBIX 3HAYCHHI bg C HOPMATUBHBIMU

3) pa3paboraHHasi METOMKa ITPUMEHUMA IS TeTl-
110B03a 2TD116;

4) nist NpaKTHYECKON OIEHKH YKOHOMHYHOCTH pa-
60t1el TerutoBo3a 2TDO116 Tpebyercs pazpaboTka MeTo-
UKW OTPEJENICHNS] MOITHOCTH JOTMOJHHUTENBHBIX IO-

Tpe6HTeJIGﬁ Hu onpeAciICHUA COCTABJIAIOIINX 3aBUCHUMO-

ctu (5) Ha pa3NUYHBIX PeKUMax paboTHI CHIIOBOH ycTa-
HOBKH;
5) Benmuuny b, , onpenensiemyio o popmyie (4),

Ipe/iaraeTcs Ha3bBaTh ‘pPEOCTATHBIM YAETBbHBINA (-

(eKTUBHBIA pacxo TOIUIMBA TemIoBo3oM™ . OTindaHOE

or b, Ha3BaHUE U 0003HaueHUe OyIET COCOOCTBOBATH

0ollee YETKOMY VSICHCHHIO pPE3yIbTaTOB PEOCTATHBIX
HCOBITAaHUN TEI10BO30B. [IpyM HaTM4YMKM OJHOW U3 ATUX

BEIIMYUH Jpyras onpeaeisercs mo gpopmyie (8).
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Ilpasuna mexuiuno2o 00CIY208Y8aHHA MA NOMOYHUX
pemonmie mennogozie 2TEI16. — K.: Vkpzaniznuys,
2002. — 325 c. — 3ams. naxazom “Vkpzaniznuyi”’ Ne 39-
1] 6i0 30 ciuna 2002 p. 6. Tennosos 2T2116 / C.I1. Du-
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	Маслобак энергоагрегата виконаний таким чином, що підігрівач розміщено в районі фільтра забірника та відгороджено екраном від основної ємкості бака. Це дозволяє швидше прогріти масло в локальному районі фільтрозабірника (t2). У порожнині розміщення підігрівача (t6) масло нагрівається від температури мінус 20°С до 60°С за 6…7 хв. (рисунок 4). В подальшому, завдяки саморегулюванню, струм споживаний керамічними нагрівачами, і як слідство, їх потужність, значно зменшуються. Це запобігає від місцевого перегріву масла в районі підігрівача і приводе до поступового нагріву масла в районі забірного фільтру. Так через 30 с з початкового розрахункового току 160 А він падає до 30…40 А, а в продовж основного часу нагрівання масла (30 хв.) його значення знижується до 8…12 А. Середня споживана потужність нагрівача находиться в межах 300 Вт. Із аналізу температур у маслобаці при проведенні випробувань в морозильній камері по точкам заміру найбільш інтенсивно масло прогрівається в районі забірного фільтра на виході з баку (рисунок 5).
	Рис. 5. Температура масла на виході із маслобаку при використанні нагрівачів (t2)

