Okennyamauyus [JBC

TCJIA HOPCAYCMOTPCHO AaBTOMATUYCCKOC YMCHBIICHUC
Irara BUHTa HPHU IMPCBPAICHUN JOIIYCTUMOI'O MOMCHTA

Ha I''TaBHOM JIBUTI'aTCIIC.

4 5 \
6

Puc. 6. Cxema snepeemuuecxoti ycmaHosKu
€ 8aNI02EHEPAMOpOM
1 — enaguwiil 0sueamens; 2 - Ouseib-2eHepamopb,
3 — sanocenepamop; 4 — 6unm pezyiupyemozo waza
(BPLLI); 5 — epebnoii 6an; 6 — pedykmop

Heperpy31<1/1 TJIaBHOI'O ABUTaTCiIsA HMCHOT MECCTO,
Korjga 6yKCI/IpHI)IG CyZa BBIMOJHAOT JIOIIMAHCKHUE U JIC-
JOKOJIBHBIC (byHKlII/II/I B CJIOXKHBIX 3UMHHUX YCJIIOBUSX Ha

Kep‘IGHCKOM CyAOXOOHOM KaHaJiC.

VK 629.03

Okcrutyatanust COY cynoB nmoproBoro ¢uora Xa-
pakTepusyercs Oojee TSDKENBIMH, YeM Yy OOBIYHBIX
TPAHCIIOPTHBIX CY/IOB, YCIOBUSIMH M P&KUMaMU paboThI
— OOJIBIINM YHCIIOM TIEPEMEHHBIX XOIOB, YaCTBHIMU pe-
BEepcaMM, OCTaHOBKaMM M Iyckamu. J[ist GonbpIIMHCTBA
TPaHCHOPTHBIX CYAOB CPEIHErO[0BOE YUCIIO PEBEPCOB,
OTHECCHHOE Ha OJHM CYTKH, COCTaBIsIeT 2-4 U pEeAKo
nocturaer 10. Ha ymormaHcKux u OyKCHpHBIX CyAax Ha
OJIHU CYTKU NPUXOAUTCS MO HECKONBKY COT ITyCKOB U

PEBEPCOB I'TAaBHOI'O ABUTATCIIA.

3aki0uenune
BrmmonHeH aHanM3 OCOOCHHOCTEH YCIIOBHMA 3KC-
IUTyaTalul YHEPTETUICCKUX YCTAHOBOK CYJOB TIOPTOBO-

ro ¢rora.

Cnucok qumepamypbol:

1. Banweiniom B.A. CyOosvie Osucamenu 6HymMpeHHeE20
ceopanus. -JI.: Cyoocmpoenue. -1977.

C.0. Anvoxin, kano. mexu. Hayk, O.B. I puytok, kano. mexu. HayK,
O.M. /lopostcenko, inxnc., B.I. Konopamenko, insuc.

TEPMOCTABIVII3OBAHI KEPAMIYHI HAT'PIBAYI JIJIA HOJIIITINEHHSA
XOJIOAHOI'O TYCKY MAJIOJITPAKHUX
JN3EJBbHUX IBUT'YHIB EHEPI'OAI'PEI'ATIB

JUTs MiIBUINCHHS TEXHIKO-EKCIUTyaTaIlifHAX mmapa-
METpIB JH3eIiB, OCOOIMBO B XOJOIHHUN Yac POKY, HE0O-
X1JTHO MATPUMYBATH iX y HarpiTOMY CTaHi 3 METOIO TIOC-
TiIHOI TOTOBHOCTI 10 ITycKy. Jisi BKa3aHOI METH Haii-
61 epeKTUBHUM MOXKE OYTH JOKAIBHHH HiAIrpiB sK
OKpEeMUX BY3JiB IW3eNs, TaK i Maclia B Macjo0alli 91 Ha
BXO/Ii B MacJIOHAcOC Mepel ITyCKOM.

CknafiHICTh TEXHIYHOTO BHPIMIEHHS NpoOJieMn
eNeKTPOMIAITpiBy 3B’s3aHa 3 THM, IIO: MO-TiepIie, Oa-

JKaHO, 00 JPKEePEeTIoM SHEprii I HarpiBHUX €JIEMEHTIB

OyB TUTBKH aKyMyJISATOp, €HEPreTUYHA €MKICTh SKOTO
oOMexeHa i, 3BUYAiHO, HEMOCTaTHSA IS MiAIrpiBy BY3-
JiB Ta Maclna; Mmo-Apyre, po3poduTH eHepro3depirarodi
HATpiBHI €IEMEHTH, 5Ki O CIIOKUBAIIN JIUIIE HEOOX1THUI
MiHIMYM €Heprii, ajle TO3BOJUIN O YiTKO MiATPUMYBATH
moTpiOHy TemrepaTypy i MO 6 3HAXOIUTHCH B PiAWH-
HOMY CEpEIOBHIIIi, B TOMY YHCIi MOTOPHOMY MacIIi.
OnHUM 13 MOXKIIMBHX IIIJISXIB BUPIMIECHHAS TPOOIeM,
ITOB’SI3aHUX 13 3aITyCKOM JU3ENbHUX IBUTYHIB B XOJOJ-

HUH TIepiox 9acy, € po3po0dKa caMOperyiodux (To0To
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TaKKX, 10 aBTOMATUYHO HiATPHUMYIOTH MEBHY TeMIIepa-
Typy) KepaMidyHHMX HarpiBHuMX enemeHTiB. [Ipum mpomy
HEeoOXiTHO, 00 HarpiBHI €IEMEHTH CIHOXKMBAJIN HE3Ha-
YHY €Heprilo akyMyJssiTopa i 3ade3nedyBaii HeoOXiTHUH
TEIUIOBUH PEKUM.

Taxi HarpiBHi eneMeHTH OyiaM po3poOJIeHi Ha oc-
HOBI CETHETOEIEKTPUYHOI-HaIliBIIPOBITHUKOBOI Kepami-
KM (TTO3HUCTOPHOI KepamikH) IHCTHUTYTOM 3araibHOi Ta
HeopranivHoi ximii im.. B.I. Bepnancekoro HAH Vkpai-
nu (I3HX HAHY), y cniBnpauni 3 Kazennum mianpuemc-
TBOM «XapKiBChbKE KOHCTPYKTOPCHKE OIOpPO 3 ABHT'YHO-
Ooymysanms» (KIT XKB) [1].

XapaKkTepHOIO OCOOJIMBICTIO CETHETOEIEKTPHUKIB-
HAIIBOPOBITHUKIB € pi3Ke 30LUIBIICHHA EIEeKTPUIHOTO
oropy (Ha TPE—YOTHPH MOPSIKH) Y pOOOIOMY iHTEpBali
temrepatyp (-40+160°C). 3a momi ceKyHAu Takwii ene-
MEHT TIpH NPHKJIaAaHHI 10 HBOTO eEKTPUYHOI Halpyru
HarpiBaeThCs 10 CBOET podouoi Temmeparypu. Kepamika
301IBIIyE OMip Ha JEKibKa TOPAIKIB i eJIeMeHT, Tak Ou
MOBHTH, "Biakirouae" cebe Bif sxuBieHHS. CIOKUBaHHS
eHeprii 3MEHIIYETBCS 0 MiHIMyMY, HEOOXiTHOTO IS
MATPUMYBaHHA JOCSATHYTOI TemIiepaTypu. EmemeHT
MIATPUMYE IO TEMIIEPAaTypy HE IeperpiBaroyuuch, II0
Kpaii HeoOXiHO y BUIIAIKy HATPiBaHHS Macla.

BuKOpHCTOBYIOUM BKa3aHi BHIIE HaNpalfOBaHHA
[0 CTBOPEHHIO HATPIBHUX €JIEMEHTIB HA OCHOBI HAITiBII-
poBigaukoBoi kepamiku, KIT XKB]J] po3pobuno i Bxe
BITPOBA/IJIO B BUPOOHUIITBO MAJIONITPAKHUX aBTOTPAH-
cnoptHuX ausenbHux asuryHiB tuny 2JIT 31T ta 41T,
P IPHUCTPOIB Ul MOJIETIIECHHS ITyCKY ABHUTYHIB TPH
HU3bKHX Temreparypax (-5+-20°C) HaBKOIHMIIHBOTO
cepemoBuma [1, 2, 3, 4].

[inkom 3po3ymino, MO0 KOJIU BUHHKIA MOTpeda B
TOMIMIICHHI TMYCKOBUX SIKOCTEH, pO3pO0JIEHOro B
KIT XKB]] eneproarperary EA-10M, Oyno upwuiiHsiTe
aHaJIOTIYHe PIIICHHs BUKOPHUCTATH JUIS MiAIrpiBY Macia
B Horo macnofaili TepMOCTa0UTI30BaHUX KepamiuHUX
HarpiBadis.

Jlyist mpoBeieHHsI HEOOX1THUX JIOCTIKEeHb OYB BH-

TOTOBJICHUH TO PO3pOOJIEHIi MTOKyMEHTALl AOCIiTHUIA
3pa3oK MiAirpiBaya Macia, sSIKUil CKJIQJIa€ThCs 13 BOCBMHU
ceKIlii (prucyHok 1).

B KOXXHY CEKIIil0 BXOAUTH KOPITYC, BUTOTOBJICHHI
i3 EJIEKTPOI30JII0I0UOr0 MaTepiay, BOX TaplIb4aTHX
MPY)XHH, HEraTMBHOTO 1 MO3UTHBHOI'O €JEKTPOMAIB Ta

KepaMi4HOro HarpiBaua (PUCYHOK 2).

Puc. 1. ITioiepieau macna 6 macnobayi snepeoazpezama
DA-10M 3 kepamiunumu Hacpisauamu
3i0panuii mpucTpiii OyB BMOHTOBAaHMI B Maciodak
eHeproarperary. s KOHTPOIIO 332 TEMIIEPATYpPOIO NPH
mporpiBi mMacna Oak OyB OCHAIEHHI TepMoIlapamu.

CxeMa 3aKpiIuIeHHS TepMoIIap MpHBeeHa Ha PUCYHKY 3.

Puc. 2. Enemenmu cexyii nidiepisaua macna

BunpoOyBanHs migirpiBada IpoBOIMINCE B PI3HUX

TEMIICPATYPHUX YMOBAX SIK OKPEMO Biﬂ CcHeproarperary,
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TaK i B CKJ'IaZ[i CHCproarperarty 3 BUKOPpHUCTAHHAM BUCO-

KOB’SI3k0ro MoTopHoro Macna «lamom» M4042T/]

(M16).

ts

[ AV

L_H

Puc. 3. Cxema 3axpinnenns mepmonap

CTopoHa KOHTelHepa

PesynpraTn BUNpoOyBaHb IOKa3aHi B TaOJMUISX
1, 21 3 ta Ha rpagikax (pucynku 4, 5).

Macnobak sHeproarperara BUKOHAHHH TakuM YH-
HOM, II[0 HiAirpiBad po3MileHo B paioHi (iapTpa 3a0ip-
HHUKa Ta BiITOPOIKEHO €KPaHOM Bijl OCHOBHOI €MKOCTI
6aka. Lle mo3BOINISE MIBHUIIE MTPOTPITH MACIO B JIOKAJb-
HOMY paioHi ¢inbTpo3adipHuka (). Y MOpoXHUHI PO3-
MiIeHHs mifgirpiBada (tg) Macjio HarpiBa€TbCs BiJ TEM-
nieparypu Minyc 20°C go 60°C 3a 6...7 xB. (pPUCYHOK 4).
B mnonanemomMy, 3aBISKM CaMOpETYIIOBAaHHIO, CTPyM
CHOXXMBAaHMUI KepaMiYHUMH HarpiBadyamy, i sSIK CIiJICTBO,
X HOTYXHICTB, 3HAYHO 3MEHIIYIOTHCS. Lle 3amobirae Bin
MICIIEBOT'0 IIEperpiBy Macia B paioHi miairpiayda i npu-
BOJIE JI0 TTIOCTYIIOBOT'O HAarpiBy Macia B paioHi 3a0ipHOTo
¢inpTpy. Tak yepe3 30 ¢ 3 MOYATKOBOI'O PO3PAXyHKOBO-
ro Toky 160 A Bin mamae mo 30...40 A, a B ImpoaoBx
OCHOBHOTO 4acy HarpiBaHHA Macia (30 xB.) #oro 3Ha-
4yeHHs 3HIWKyeThesl 10 8...12 A. CepenHs crioxnBaHa
MOTYXKHICTh HarpiBaya HaxomuTbes B Mexax 300 Br. I3
aHaNi3y TEeMIIeparyp y MacioOarl Ipu MpOBEICHHI BU-
mpoOyBaHh B MOPO3WJIBHIA Kamepi IO TOYKaM 3aMipy
HaWOIIBII IHTEHCHBHO MACJO IIPOTPIBAETHCA B PaioHI

3abipHOro (himbTpa Ha BUXOMII 3 6aKy (PHCYHOK 5).

Tab6mums 1. Temmepatypa i 3HaYSHHS MMOTY>KHOCTI €IEKTPOCTPYMY IIPH MiIIrpiBi Macia B Maciobarti
ereproarperara EA-10M B MOpo3mIBHIiH Kamepi

T, C 0 10 20 30 40 50 60 90

LA 40 25 20 17,5 15,8 14,4 12,6
T, XB. 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 25 30
LA - 11,6 | 9,6 9,4 9,4 9,3 9,2 9 8,9 8,6 8,4 8,0 7,8
te, °C | -23 -21 | -19,5| -15 -10 -7 -5 -3,5 | -L,S 0 1 2 3
t;, °C | -20 -20 -16 -13 -8 -3 0 +3 6,5 11 14 22 26
t, °C | -21 -20 -20 -20 | -13 -2 2 22 31 35 40 49 52
t;, °C | -18 -18 -16 -14 | -11 -10 -8 -5 -3 0 2 4 8
ty, °C | -18 -18 -16 -12 -8 -5 -3 -1 0 1 2 3 5
ts, °C | -18 -18 -16 -15 -13 -12 -11 -10 -9 -8 -7 -3 1
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Tabnms 2. Temneparypa i 3Ha4EHHS HOTY)KHOCTI €IEKTPOCTPYMY IPH MIIrpiBi Macia B Macyiodari

sHeproarperara EA-10M i mpokadiri M/HacOCOM Ha CTESHJII IICHIST OXOJIOPKEHHS B MOPO3MIIBHIH
kamepi 1o minyc 20°C

T,C 0 10 20 30 40 50 60 90
LA 28 20,6 17,6 15,6 14,2 13,6 11,8
T,C 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 25 30
LA - 10,8 | 9,2 9,2 9 9 8,8 8,4 8,2 8,0 7,6 7,5 7,2
te, °C | -20 -16 20 55 62 66 68 69 | 70,5 | 73 75 76 | 77,5
t, °C | -13 -12 -10 | -6,5 5 14 | 20,5 | 29 | 36,5 | 43 49 55 59
t;, °C | -10 -10 -6 -3,5 -1 0 0,5 1 2 4 8 11 15
ty, °C | -12 -11 -6 -3,5 -1 0 1 1,5 3 4,5 7 8 11

B iHmmx Toykax HarpiB MEHII iHTEHCHBHHUH 1 MiHIMab-
HUH B camill BijaneHiit Toumni Maciobaky (ts). Lle mosic-
HIOETHCS THUM, IIO MOPOKHMHA YCTAaHOBKU (iIbTpa 1 mi-
JirpiBada BiIrOPOKCHA €KPAHOM BiJl OCHOBHOTO 0aKy,
a TaKOX MaJIol0 TEIUIONPOBIAHICTIO Macia. AJe He3Ba-
Karo4YM Ha [1e B MOPO3WIBHIN Kamepi Macio B Oai mpo-
rpinock 3 MiHyc 20°C 10 TO3WTHBHOI TeMIEpaTypH
(tabmyms 1).

[Tpn npoBeeHHI 6€3MOTOPHOTO EKCIIEPUMEHTY 0akx 3
MacJIOM OXOJIOJDKYBABCSI B MOPO3HJIbHIHN Kamepi 710 TeM-
neparypu Miryc 20°C. Jlami migirpiBad miKJIto4aBcs 10
erneKkTpocTpyMy i uepe3 30 XB. BUKOHYBaJAacs MPOKadKa
Macina HacocoM. lIpu IpOMY BigMIYajOCh ITiIBUIICHHS
TeMIepaTypu TpyOOIpoBOAIB 1O BCii Tpaci, a moBepTa-

eMe B 0aKk MacIto Imicisi MPOKAYKA Majio TEMIIEPaTypy 10

mwmoc 10°C. BunpoOyBanHs mizgirpiada macia B eHep-
roarperaTi IpOBOAWJIOCH IIPH TEMIIEpaTypi HABKOIHII-
HBOTO cepemoBumma Minyc 1°C.

[MixgirpiB macna BuKoHyBaBcs Ha mpotssi 14 xB. [Ipu
IFOMY MacJIo Ha BUXOi 3 06aKky mporpinock 1o 56°C (t,),
a Ha BXozi B Macyo Hacoc — 710 10°C.

[Tpn nmpokaTni Macia yepes IBUTYH THCK B MACIISTHUH
cucremi gocsr 0,5 kre/cM” yepes 6 ¢, Tcis 4Oro ABUIYH
MUTTEBO 3aIyCTHUBCSA. TaKUM YHHOM, IPOBEACHI BHUIIPO-
OyBaHHS TMOKa3adM EQEKTUBHICTH 3aIPOIIOHOBAHOTO
migirpiBada 3 KepaMiyHIMH HarpiBagyaMmu. 3acTOCYBaHHS
TAKOro IiJirpiBaya JO3BOJIHIIO 3aCTOCYBATH IS JH3EIIS
eneproarperaty EA-10M macno B’s3kictio 16 cCt npu
TEeMITepaTypi HaBKOJIWIIHBOIO CEPEeNOBHINA JO MIiHYC

20°C.

Tabnums 3. Temneparypa i 3Ha4eHHS HOTY)KHOCTI €I€KTPOCTPYMY IIPH IPOrpiBi Macia B Maciodari
sHeproarperata EA-10M npu myckoBuX BUNPOOYBaHHIX B aBTOHOMHOMY PEXKHMI

IMpwn mpokpytwi t, = 63 °C

T,c 0 10 20 30 40 50 60 90
LA - 27,6 21,6 18 16,4 15,4 14,6 13,6
T, XB. 0 2 4 6 8 10 12 14
LA - 12,6 11,4 11 10,4 10,0 9,6 9,4
t,, °C -1 -1 5 16 32 41 50 56
t;, °C -1 -1 0 1 2 4 6,5 9

ty, °C -1 -1 1 2 3 4 7 9
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Puc. 4. Temnepamypa macna 6 8iociky nidiepisaua mac-
Ja 8 macnobayi enepeoazpeeama EA-10M
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Puc. 5. Temnepamypa macna va uxooi i3 maciobaxy
npu 6UKOPUCMAHHI Haepiseauis (t,)

Cnucok nimepamypu:

1. Ilamenm 79244 Yxpainu Ha BUHAXIO,
MKI FOIM 5/00. Ilpucmpiii 01 BpuckopeHoz2o nycKy
ogueyna eHympiwnvozo 3eopsauns /I puyok O.B., Mo-
mopa O.A., Illepbaxos I'.O., Binoyc A.I'., Cmynin FO./],
- M 2004042685,  3asen.  09.04.2004;  Onyobn.
11.06.2007, bron. Ne 8. — 4 c. 2. bopooun FO.C., Ipu-
yrox A.B., Jlopooicenxo A.H., [Jemuoenxo /I.B., Konopa-
menko B.I.  Yempoiicmeo  nokanvHoeo npeonyckosoco
no0ozpesa KOPEHHbIX NOOWUNHUKOS KOJEHUAMOo20 Gad
ou3zesisi Ha OCHOGe NO3UCHOPHOU Kepamuku. //{eucamenu
eHympennezo ceopavus.- 2003. - Ne [-2. —c. 15-19.
3. I'puyrox O.B., [Hdemuoenxo /[.B., biroyc O.I., Cmy-
nin FO.J]. Jlocsio 3acmocyeanHss no3sucmopHoi Kepamixu
8 NPUCMPOAX JIOKATLHO20 NePeOnyCcK08020 nidiepisy 8y3-
8 I cucmem aemompaxmopHo2o ousens. //Asiayiino-
KocmiuHa mexHika i mexuonozia. — 2006. - Ne 7(33).
c.109-113. 4. I'puyrox A.B., Konopamenxo B.I"., Il]epba-
ko6 I''A. Cosepuiencmeosanue KOHCMPYKYuU monaueHou
cucmemuvl A8MOMPAKMOPHO20 OU3ensa OISl YayduleHus eé
pabomvl 6  YCIOBUAX ~ 3UMHEU  IKCHIAYAMAYUU.
//eueamenu enympenneeo ceopanus.- 2006. -Ne 1. —c.
109-114.

ABUIrATEJIN BHYTPEHHEIO CTOPAHUA 2°2008

111



	1. Жалкін С.Г., Савенко В.В., Ібрагімов О.С., Панчук О.В. Можливості економії палива на тепловозах після ремонту // Зб. наук. пр. / Укр. держ. акад. залізнич. трансп. – Харків.: УкрДАЗТ, 2006. – Вип. 72. –    С. 8–13. 2. ЦТ-0131. Питомі норми витрат палива при реостатних випробуваннях тепловозних дизелів усіх типів тепловозів після поточних ремонтів  ПР-1, ПР-2, ПР-3. – К.: Укрзалізниця, 2006. – 28 с. – Затв. наказом     “Укрзалізниці” № 441-Ц від 30 грудня 2005 р.  3. ЦТ-0074. Технічні вимоги до паливної економічності дизелів тепловозів та дизель-поїздів. – К.: Укрзалізниця, 2004. – 26 с. – Затв. наказом  “Укрзалізниці” № 320-Ц від 17 грудня 2003 р.                  4. Локомотивные энергетические установки: Учебник для вузов ж.-д. трансп. / А.И. Володин, В.З. Зюбанов, В.Д. Кузьмич и др.; Под ред. А.И. Володина. – М.: ИПК “Желдориздат”, 2002. – 718 с.  5. ЦТ-0043. Правила технічного обслуговування та поточних ремонтів тепловозів 2ТЕ116. – К.: Укрзалізниця, 2002. – 325 с. – Затв. наказом  “Укрзалізниці” № 39-Ц від 30 січня 2002 р. 6. Тепловоз 2ТЭ116 / С.П. Филонов, А.И. Гибалов, Е.А. Микитин и др. – 3-е изд., перераб. и доп. – М.: Транспорт, 1996. – 334 с.  7. ИО 2ТЭ116.00.00.006–88: Инструкция по техническому обслуживанию и текущим ремонтам тепловоза 2ТЭ116. – М., 1988. – 414 с. 8. Кононов В.Е., Скалин А.В. Справочник машиниста  тепловоза. – М.: ИПЦ “Желдориздат”, 2004. – 320 с.
	ОЦЕНКА СКОРОСТИ ИЗНОСА ЭЛЕМЕНТОВ ПРОТОЧНОЙ ЧАСТИ ГАЗОВЫХ ТУРБИН АГРЕГАТОВ НАДДУВА СУДОВЫХ ДИЗЕЛЕЙ, РАБОТАЮЩИХ НА ТЯЖЕЛОМ ТОПЛИВЕ
	Решение проблемы
	ОПЫТ ПОВЫШЕНИЯ ЭФФЕКТИВНОСТИ ЭКСПЛУАТАЦИИ ГАЗОТУРБОНАГНЕТАТЕЛЕЙ СУДОВЫХ ДВИГАТЕЛЕЙ
	Решение проблемы.
	Решение проблемы
	Список литературы:
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	Результати випробувань показані в таблицях 1, 2 і 3 та на графіках (рисунки 4, 5).
	Маслобак энергоагрегата виконаний таким чином, що підігрівач розміщено в районі фільтра забірника та відгороджено екраном від основної ємкості бака. Це дозволяє швидше прогріти масло в локальному районі фільтрозабірника (t2). У порожнині розміщення підігрівача (t6) масло нагрівається від температури мінус 20°С до 60°С за 6…7 хв. (рисунок 4). В подальшому, завдяки саморегулюванню, струм споживаний керамічними нагрівачами, і як слідство, їх потужність, значно зменшуються. Це запобігає від місцевого перегріву масла в районі підігрівача і приводе до поступового нагріву масла в районі забірного фільтру. Так через 30 с з початкового розрахункового току 160 А він падає до 30…40 А, а в продовж основного часу нагрівання масла (30 хв.) його значення знижується до 8…12 А. Середня споживана потужність нагрівача находиться в межах 300 Вт. Із аналізу температур у маслобаці при проведенні випробувань в морозильній камері по точкам заміру найбільш інтенсивно масло прогрівається в районі забірного фільтра на виході з баку (рисунок 5).
	Рис. 5. Температура масла на виході із маслобаку при використанні нагрівачів (t2)

